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1. Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein PANCONTROL Gerét entschieden haben. Die
Marke PANCONTROL steht seit tiber 20 Jahren fiir praktische, preiswerte und
professionelle Messgerate. Wir wiinschen lhnen viel Freude mit Ihrem neuen

Gerat und sind liberzeugt, dass es lhnen viele Jahre gute Dienste leisten wird.

Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme des

Gerates zur Ganze aufmerksam durch, um sich mit der richtigen Bedienung des

Gerates vertraut zu machen und Fehlbedienungen zu verhindern. Befolgen Sie

insbesondere alle Sicherheitshinweise. Eine Nichtbeachtung kann zu Schaden

am Gerat, und zu gesundheitlichen Schaden fihren.

Verwahren Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig um spater nachschlagen,

oder sie mit dem Gerat weitegergeben zu kénnen.
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2.

Bitte

Lieferumfang

Uberprifen Sie nach dem Auspacken den Lieferumfang auf

Transportbeschadigungen und Vollstandigkeit.

3.

Messgerat

Prifkabel

Typ K Temperaturfihler
Adapterstecker fur Temperaturfiihler
Gepolsterte Tragtasche

Batterie(n)

Bedienungsanleitung

Allgemeine Sicherheitshinweise

Um eine sichere Benutzung des Gerates zu gewabhrleisten, befolgen Sie bitte

alle Sicherheits- und Bedienungshinweise in dieser Anleitung.

Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass Priifkabel und Gerat
unbeschadigt sind und einwandfrei funktionieren. (z.B. an bekannten
Spannungsquellen).

Das Gerat darf nicht mehr benutzt werden, wenn das Gehause oder die
Prifkabel beschadigt sind, wenn eine oder mehrere Funktionen ausfallen,
wenn keine Funktion angezeigt wird oder wenn Sie vermuten, dass etwas
nicht in Ordnung ist.

Wenn die Sicherheit des Anwenders nicht garantiert werden kann, muss
das Gerat auler Betrieb genommen und gegen Verwendung geschitzt
werden.

Beim Benutzen dieses Gerdts dirfen die Prifkabel nur an den Griffen
hinter dem Fingerschutz beriihrt werden — die Priifspitzen nicht berihren.

Erden Sie sich niemals beim Durchfiihren von elektrischen Messungen.
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Bertihren Sie keine freiliegenden Metallrohre, Armaturen usw., die ein
Erdpotential besitzen kdnnten. Erhalten Sie die Isolierung lhres Korpers
durch trockene Kleidung, Gummischuhe, Gummimatten oder andere
geprufte Isoliermaterialien.

Stellen Sie das Gerat so auf, dass das Betdtigen von Trenneinrichtungen
zum Netz nicht erschwert wird.

Stellen Sie den Drehschalter immer vor Beginn der Messung auf den
gewdlinschten Messbereich und rasten Sie die Messbereiche ordentlich
ein.

Ist die GroRe des zu messenden Wertes unbekannt, beginnen Sie immer
mit dem hochsten Messbereich am Drehschalter. Reduzieren Sie ggf. dann
stufenweise.

Muss der Messbereich wdhrend des Messens gewechselt werden,
entfernen Sie die Prifspitzen vorher vom zu messenden Kreis.

Drehen Sie den Drehschalter nie wahrend einer Messung, sondern nur im
spannungslosen Zustand.

Legen Sie niemals Spannungen oder Stréme an das Messgerat an, welche
die am Gerdt angegebenen Maximalwerte Uberschreiten.

Unterbrechen Sie die Spannungsversorgung und entladen Sie
Filterkondensatoren in der Spannungsversorgung, bevor Sie Widerstande
messen oder Dioden priifen.

SchlieRen Sie niemals die Kabel des Messgerats an eine Spannungsquelle
an, wahrend der Drehschalter auf Stromstdrke, Widerstand oder
Diodentest eingestellt ist. Das kann zur Beschadigung des Gerats fuhren.
Wenn das Batteriesymbol in der Anzeige erscheint, erneuern Sie bitte
sofort die Batterie.

Schalten Sie das Gerdt immer aus und entfernen Sie die Priifkabel von
allen Spannungsquellen, bevor Sie das Gerdt zum Austauschen der
Batterie 6ffnen.

Verwenden Sie das Messgerat nie mit entfernter Riickabdeckung oder mit

DE 4



offenem Batterie- oder Sicherungsfach.

- Verwenden Sie das Gerat nicht in der Nahe starker Magnetfelder (z.B.
Schweiltrafo), da diese die Anzeige verfalschen kénnen.

- Verwenden Sie das Gerat nicht im Freien, in feuchter Umgebung oder in
Umgebungen, die starken Temperaturschwankungen ausgesetzt sind.

- Lagern Sie das Gerét nicht in direkter Sonnenbestrahlung.

- Wenn Sie das Gerdt langere Zeit nicht benutzen, entfernen Sie die
Batterie.

- Wenn das Gerat modifiziert oder verandert wird, ist die Betriebssicherheit
nicht langer gewahrleistet. Zudem erléschen samtliche Garantie- und
Gewadbhrleistungsanspriiche.

4. Erlauterungen der Symbole am Gerat

Ubereinstimmung mit der EU-Niederspannungsrichtlinie (EN-61010)
Schutzisolierung: Alle spannungsfiihrenden Teile sind doppelt isoliert

Gefahr! Beachten Sie die Hinweise der Bedienungsanleitung!

Achtung! Gefahrliche Spannung! Gefahr von Stromschlag.

Dieses Produkt darf am Ende seiner Lebensdauer nicht in den

1B PEA

normalen Haushaltsabfall entsorgt werden, sondern muss an einer

Sammelstelle fur das Recycling von elektrischen und elektronischen

Geraten abgegeben werden.

CATI Das Gerat ist fir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt mit dem
Netz verbunden sind, vorgesehen. Beispiele sind Messungen an
Stromkreisen, die nicht vom Netz abgeleitet sind und besonders
geschitzten Stromkreisen, die vom Netz abgeleitet sind.

CATII Das Gerdt ist fir Messungen an Stromkreisen, die elektrisch direkt mit

dem Niederspannungsnetz verbunden sind, vorgesehen, z.B.

Messungen an Haushaltsgerdten, tragbaren Werkzeugen und
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CAT Il

CAT IV

+

dhnlichen Geraten.

Das Gerat ist fir Messungen in der Geb&udeinstallation vorgesehen.
Beispiele sind Messungen an Verteilern, Leistungsschaltern, der
Verkabelung, Schaltern, Steckdosen der festen Installation, Geraten fir
industriellen Einsatz sowie an fest installierten Motoren.

Das Gerat st fur Messungen an der Quelle der
Niederspannungsinstallation vorgesehen. Beispiele sind Zahler und
Messungen an primiren  Uberstromschutzeinrichtungen  und
Rundsteuergeraten.

Gleichspannung/-strom

Wechselspannung/-strom

Widerstandsmessung

Kapazitatsmessung

Induktivitatsmessung
Batterie schwach

Erdungssymbol (max. Spannung gegen Erde)

5. Bedienelemente und Anschlussbuchsen

1. LCD Anzeige

Funktionstasten

2. 1 —» |
3. Drehschalter

2 —»
4. L-Buchse
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - Buchse
6. COM - Buchse s
7. mA, pA - Buchse 4

b
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Der Drehschalter und seine Symbole

OFF
VvV~
)0

CAP

L

Hz

°C°F

10A, mA, A

Gerédt abgeschaltet

Gleichspannungsmessung /
Wechselspannungsmessung

Diodenmessung, Akustischer Durchgangsprufer,
Widerstandsmessung

Kapazitatsmessung

Induktivitdtsmessung

Frequenz- und Tastgradmessung
Temperaturmessung

Gleichstrommessung / Wechselstrommessung

Die Funktionstasten

RANGE
HOLD
MAX/MIN
REL

Hz /%
MODE

Automatische Bereichswahl aktiv
Hold, Anzeigewert halten
Niedrigster / héchster Wert
Relativwertmessung (REL)
Frequenz- und Tastgradmessung

Bereichswahl

DE7



)

6. Das Display und seine Symbole

=
S UDQU

I
o} 20 60 3
\

Dnnnuuuuunl]nununununﬂununnnunuﬂuuunununuﬂ nonnoonodooonononall=>

AC Wechselspannung/-strom
DC Gleichspannung/-strom
Batterie schwach
AUTO Automatische Bereichswahl aktiv
I Diodentest aktiv
F Farad (Kapazitat)
H Henry (Induktivitat)
-))) Durchgangsprifung aktiv
MAX Maximum
HOLD Hold, Anzeigewert halten
°C/°F Temperatur in Celsius oder Fahrenheit
Q Ohm (Widerstand)
A Ampere (Strom)
\Y Volt (Spannung)
- Polaritat
oL Messwert zu groR fiir den gewahlten Bereich
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7. Technische Daten

Anzeige

Uberlastanzeige
Polaritat

Messrate
Uberlastschutz
Eingangsimpedanz
Durchgangspriifung
Diodenmessung

Stromversorgung
Automatische
Abschaltung
Betriebsbedingungen
Lagerbedingungen
Sicherung(en)

3 % Stellen (bis 5999) Bereichswahl, TRUE RMS,
Analogbalken, Hintergrundbeleuchtung

oL

automatisch (Minuszeichen fur negative Polaritat)
2x/s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Signalton bei weniger als 30 Q

Spannung des offenen Schaltkreises <2 V
Prifstrom < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Batterie(n)

15min

52 C bis 402 C / < 70% Relative Luftfeuchte
-202 C bis 602 C / < 80% Relative Luftfeuchte
mA, YA -Bereich: FF 0,8 A H 1000 V

Gewicht 342¢g
Abmessungen 187 x 81 x 50mm
Funktion Bereich Auflésung Genauigk.eit in % vom
angezeigten Wert
600 mV 0,1 mVv
Gleichspannung - — +(0,1% + 2 Digits)
=) 60V 10 mv
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
Wechselspannung oV LMV 1 (0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(v OTrueRMS | 60V 10 mv
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Genauigkeit in % vom

Funktion Bereich Auflosung )
angezeigten Wert
600V 100 mV
1000 V Y +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 YA 0,1 pA
Gleichstrom 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 PA 0,1 pA
Wechselstrom 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
) 60 kQ 100 +(0.5% + 2 Digits)
Widerstand (Q) 600 kQ 1000
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ !
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1Hz +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1 Hz !
Frequenz (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Eingangsempfindlichkeit: 0,5 V RMS / <1 MHz
Eingangsempfindlichkeit: 3,0 V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
. 4 pF 1nF -
Kapazitat (F) 40 uF 10 nF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
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A [ )
iakeit in 9
Funktion Bereich Auflosung Genauig ,elt in % vom
angezeigten Wert
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
ivita 60 mH 10 pH
Induktivitat (H) vl +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C bis 400°C 0,1°C
400°C bis 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temperatur (°C/F) 1000°C
-4°F bis 752°F 0,1°F
! +(3,0% + 8 Digit:
4°Fbis752°F | 1°F (3,0% + 8 Digits)
Diodentest 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Bedienung

1. Schalten Sie das Messgerat stets aus (OFF), wenn Sie es nicht benutzen..
2. Wird wéhrend der Messung am Display "OL" oder "1" angezeigt, so
Uberschreitet der Messwert den eingestellten Messbereich. Schalten Sie,
soweit vorhanden, in einen hoheren Messbereich um.
Hinweis: Durch die hohe Eingangsempfindlichkeit in den niedrigen
Messbereichen werden bei fehlendem Eingangssignal moglicherweise
Zufallswerte angezeigt. Die Ablesung stabilisiert sich bei Anschluss der
Prifkabel an eine Signalquelle..

In der Ndhe von Gerdten, welche elektromagnetische Streufelder erzeugen
(z.B. SchweiBtransformator, Ziindung, etc.), kann das Display ungenaue oder

verzerrte Werte anzeigen.

Gleichspannungsmessung
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Achtung: Messen Sie keine Spannungen, wahrend auf dem Schaltkreis ein
Motor ein- oder ausgeschaltet wird. Das kann zu groRen
Spannungsspitzen und damit zur Beschadigung des Messgerats fiihren..
1. Stellen Sie den Drehschalter auf die V - Position
2. SchlieBen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse  und
Bananenstecker des roten Prifkabels an der V-, A-,

Q.

en

Q-Buchse an.

3. Berlhren Sie mit der schwarzen Prifspitze die negative
Seite und mit der roten Prifspitze die positive Seite des
Schaltkreises.

4. Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das
Display ab. Bei umgekehrter Polaritdt wird am Display

ein Minuszeichen (-) vor dem Wert angezeigt. Wenn die
Anzeige wahrend der Messung nicht einsehbar ist, kann der Messwert mit
der HOLD -Taste festgehalten werden.

Wechselspannungsmessung

Achtung: Stromschlaggefahr. Die Priifspitzen sind moglicherweise nicht
lang genug, um die spannungsfiihrenden Teile innerhalb einiger 230V
Steckdosen zu berthren, da diese sehr tief eingesetzt sind. Als Ergebnis
kann die Ablesung 0 Volt anzeigen, obwohl tatsachlich Spannung anliegt.
Vergewissern Sie sich, dass die Prufspitzen die Metallkontakte in der
Steckdose beriihren, bevor Sie davon ausgehen, dass keine Spannung
anliegt.

Achtung: Messen Sie keine Spannungen, wahrend auf dem Schaltkreis ein
Motor ein- oder ausgeschaltet wird. Das kann zu groRen
Spannungsspitzen und damit zur Beschadigung des Messgerats fiihren.

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die V - Position
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SchlieRen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse wund den
Bananenstecker des roten Prifkabels an der V-, A-,
Q-Buchse an.

Bertihren Sie mit der schwarzen Prifspitze die
negative Seite und mit der roten Prifspitze die
positive Seite des Schaltkreises.

Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das
Display ab. Bei umgekehrter Polaritdt wird am
Display ein Minuszeichen (-) vor dem Wert
angezeigt. Wenn die Anzeige wahrend der Messung

nicht einsehbar ist, kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten

werden.

Gleichstrommessung / Wechselstrommessung

Achtung: Nehmen Sie keine Gleichstrommessungen im 10 A Bereich fur

mehr als 30 Sekunden vor. Durchgehende Benutzung von mehr als 30

Sekunden kann zur Beschddigung des Messgerats und/oder der Priifkabel

fuhren.

SchlieRen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse und den
Bananenstecker des roten Prifkabels an der V-, A-,
Q-Buchse an.

Flr Strommessungen bis zu 6000 pA stellen Sie den
Drehschalter auf die pA-Position und schlieBen den
Bananenstecker des roten Prifkabels an der
WA/mA-Buchse an.

Flr Strommessungen bis zu 800 mA stellen Sie den
Drehschalter auf die mA-Position und schlieRen den

Bananenstecker des roten Prifkabels an der pA/mA-Buchse an.

Driicken Sie die MODE-Taste um die gewiinschte Funktion auszuwahlen.
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Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das

Schalten Sie den Strom fiir den zu testenden Schaltkreis ab und 6ffnen Sie
den Schaltkreis an dem Punkt, an welchem Sie die Stromstédrke messen
wollen.

Beriihren Sie mit der schwarzen Priifspitze die negative Seite und mit der
roten Prifspitze die positive Seite des Schaltkreises.

Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das Display ab. Bei
umgekehrter Polaritat wird am Display ein Minuszeichen (-) vor dem Wert
angezeigt. Wenn die Anzeige wdhrend der Messung nicht einsehbar ist,
kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden.

Widerstandsmessung

Achtung: Zur Vermeidung von Stromschldgen schalten Sie den Strom des
zu testenden Geréts aus und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie
Widerstandsmessungen durchfihren.
Stellen Sie den Drehschalter auf die Q - Position
SchlieRen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse und den
Bananenstecker des roten Priifkabels an der V-, A-,
Q-Buchse an.
Bertihren Sie mit den Prifspitzen den Schaltkreis
oder das zu testende Teil. Am besten trennen Sie
die Spannungsversorgung des zu testenden Teils ab,
damit der Rest des Schaltkreises keine Storungen
bei der Widerstandsmessung verursacht.

Display ab. Bei umgekehrter Polaritat wird am Display ein Minuszeichen (-) vor
dem Wert angezeigt. Wenn die Anzeige wahrend der Messung nicht einsehbar
ist, kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden.

Die Prufkabel haben einen Eigenwiderstand von 0,1Q bis 0,2 Q, der das
Messergebnis beeinflusst. Um im Bereich bis 200 Q ein genaueres
Messergebnis zu erzielen, schlieBen Sie die Messleitungen kurz und notieren
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Sie den Widerstand. Diesen Wert ziehen Sie dann vom aktuell gemessenen
Wert ab.

Bei Messungen von mehr als 1 MQ kann die Anzeige einige Sekunden
schwanken bis der exakte Wert angezeigt wird.

Durchgangspriifung
Achtung: Zur Vermeidung von Stromschldgen schalten Sie den Strom des
zu testenden Gerats aus und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie
Widerstandsmessungen durchfihren.
1. Stellen Sie den Drehschalter auf die D - Position
2. SchlieBen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse und den
Bananenstecker des roten Prufkabels an der V-, A-,
Q-Buchse an.

3. Berthren Sie mit den Prifspitzen den Schaltkreis oder
das zu testende Teil. Am besten trennen Sie die
Spannungsversorgung des zu testenden Teils ab, damit

der Rest des Schaltkreises keine Stérungen bei der
Widerstandsmessung verursacht.

4. Bei einem Widerstand von weniger als ca. 30 Q horen Sie einen Signalton.
Bei offenem Schaltkreis wird am Display "OL" oder "1" angezeigt.
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Diodenmessung

Stellen Sie den Drehschalter auf die D - Position

SchlieRen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse und d
Bananenstecker des roten Prifkabels an der V-, A-,

o

n

Q-Buchse an.

Berlihren Sie mit den Prifspitzen die zu testende
Diode. Die Durchlassspannung zeigt 400 bis 700 mV
an. Die Sperrspannung zeigt ,OL” oder "1" an. Defekte
Dioden zeigen in beiden Richtungen einen Wert um 0
mV oder ,,OL” bzw. "1" an.

Frequenz- und Tastgradmessung

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Hz - Position

2. SchlieBen Sie den Bananenstecker des schwarzen Prifkabels an der
COM-Buchse und den Bananenstecker des roten Priifkabels an der V-, A-,
Q-Buchse an.

3. Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das Display ab. Bei
umgekehrter Polaritat wird am Display ein Minuszeichen (-) vor dem Wert
angezeigt. Wenn die Anzeige wéahrend der Messung nicht einsehbar ist,
kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden.

Temperaturmessung

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die TEMP -

Position
2. Stecken Sie den Zwischenstecker des

Temperaturfihlers mit dem © - Symbol in
die COM Buchse und dem @ - Symbol in die
°C°F Buchse. Driicken Sie die MODE Taste bis
auf dem Display die Einheit "°F" oder "°C"
angezeigt wird.
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Beriihren Sie das Messobjekt mit dem Temperaturfihler, warten Sie, bis

sich der Wert am Display eingependelt hat und lesen Sie den Messwert

ab.

Kapazitatsmessung

Achtung: Zur Vermeidung von Stromschldgen schalten Sie den Strom des

zu testenden Geréts aus und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie

Widerstandsmessungen durchfihren.

Stellen Sie den Drehschalter auf die CAP - Position
SchlieRen Sie den Bananenstecker des schwarzen
Prifkabels an der COM-Buchse und den
Bananenstecker des roten Priifkabels an der CAP
-Buchse an.

Fir Kondensatoren mit ausgewiesener Polaritdt
legen Sie die rote Prifspitze an die Anode und
die schwarze Prufspitze an die Kathode des
Bauteils und lesen Sie den Messwert am Display
ab. Wenn die Anzeige wahrend der Messung
nicht einsehbar ist, kann der Messwert mit der
HOLD -Taste festgehalten werden.

Induktivititsmessung

Achtung: Zur Vermeidung von Stromschldgen schalten Sie den Strom des

zu testenden Gerats aus und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie

Widerstandsmessungen durchfiihren.
Stellen Sie den Drehschalter auf die uH/mH/H - Position.
SchlieBen Sie den Bananenstecker des schwarzen Prifkabels an der

L/A-Buchse und den Bananenstecker des roten Priifkabels an der L

-Buchse an.

Beriihren Sie mit der schwarzen Prifspitze die negative Seite und mit der

roten Prifspitze die positive Seite des Schaltkreises.
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4. Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das Display ab. Bei
umgekehrter Polaritat wird am Display ein Minuszeichen (-) vor dem Wert
angezeigt. Wenn die Anzeige wéhrend der Messung nicht einsehbar ist,
kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden.

Beim Messen von kleinen Induktivitatet (<600uH) driicken Sie vor der Messung
bei kurzgeschlossenen Priufkabeln die REL Taste. Dies entspricht der
»Nullstellung” des gewiinschten Messbereiches.

RANGE Funktion

Durch Driicken der RANGE -Taste konnen Sie den Messbereich manuell
auswdhlen. Driicken Sie die RANGE —Taste so oft, bis Sie den gewlinschten
Messbereich eingestellt haben. Um die Funktion wieder auszuschalten,
driicken und halten Sie RANGE.

REL Funktion

Die Funktion ,Relativwertmessung” ermoglicht es Ihnen, Messungen im

direkten Vergleich zu einem vorher abgespeicherten Referenzwert

durchfiihren. Eine Referenzspannung, ein Referenzstrom usw. kann im Gerat

vorher abgespeichert werden. Der, bei nachfolgenden Messungen vom

Messgerdt angezeigte Messwert, ist die Differenz zwischen Referenzwert und

gemessener GrofRe.

1. Messen Sie die ReferenzgroRe, wie weiter oben beschrieben.
(Gleichspannungsmessung, Wechselspannungsmessung, ...)

2. Drilcken Sie die REL -Taste, um diesen Messwert im Display zu speichern.
Das Symbol "REL" erscheint im Display.

3. Berlhren Sie mit der schwarzen Prifspitze die negative Seite und mit der
roten Prifspitze die positive Seite des Schaltkreises.

4. Wenn sich der Anzeigewert stabilisiert, lesen Sie das Display ab. Bei
umgekehrter Polaritat wird am Display ein Minuszeichen (-) vor dem Wert
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angezeigt. Wenn die Anzeige wdhrend der Messung nicht einsehbar ist,
kann der Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden.

Data HOLD Funktion

Wenn die Anzeige wdhrend der Messung nicht einsehbar ist, kann der
Messwert mit der HOLD -Taste festgehalten werden. Danach kann das
Messgerdat vom Messobjekt entfernt und der auf der Anzeige gespeicherte
Wert abgelesen werden. Um den Messwert am Display ,.einzufrieren”, driicken
Sie einmal die Funktionstaste HOLD. Zur Deaktivierung nochmals die HOLD
Taste driicken.

MAX/MIN Funktion

1. Dricken Sie die MAX/MIN -Taste, um eine Aufzeichnung von Minimal-
und Maximalwerten zu starten.

2. Um die Funktion wieder auszuschalten, driicken und halten Sie MAX/MIN

MODE Funktion

Driicken Sie die MODE-Taste um AC oder DC auszuwahlen.

Analogbalken

Der Analogbalken stellt den Messwert als Balkendiagramm dar. Er reagiert
schneller als die Anzeige (Aktualisierung 50x pro Sekunde) und besteht aus 41
Segmenten in 10 Abschnitten. Der eingestellte Messbereich wird als die ganze
Breite betrachtet. z.B: 80 V Bereich, jede Unterteilung sind 8 Volt. Der
Analogbalken wird bei Frequenz-, Dioden- und Kapazitdtsmessung nicht
angezeigt.
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9. Instandhaltung

Reparaturen an diesem Gerat durfen nur von qualifizierten Fachleuten
ausgefiihrt werden.
Hinweis: Bei Fehlfunktionen des Messgerats priifen Sie:
- Funktion und Polaritat der Batterie
- Funktion der Sicherungen (falls vorhanden)
- Ob die Prifkabel vollstandig bis zum Anschlag eingesteckt und in gutem
Zustand sind. (Uberpriifung mittels Durchgangspriifung)

Austauschen der Batterie(n)

Sobald das Batteriesymbol oder BATT am Display erscheint, ersetzen Sie die

Batterie.

Achtung: Vor dem Offnen des Gerits entfernen Sie die Priifkabel von allen
Spannungsquellen und schalten Sie das Gerat aus!

1. Entfernen Sie die Gummischutzhille und 6ffnen Sie die Schrauben des
Batteriefachs  bzw.  Sicherungsfaches mit einem  passenden
Schraubendreher.

2. Setzen Sie die Batterie in die Halterung ein und beachten Sie die richtige
Polaritat.

Setzen Sie den Batteriefachdeckel zurtick und schrauben Sie ihn an.
Entsorgen Sie leere Batterien umweltgerecht.

Wenn Sie das Gerdt langere Zeit nicht benutzen, entfernen Sie die
Batterie.

Austauschen der Sicherung(en)

Achtung: Zur Vermeidung von Stromschligen ziehen Sie vor dem Offnen
des Gehauses bitte die Priifkabel ab.
1. Vor dem Offnen des Gerdts entfernen Sie die Priifkabel von allen
Spannungsquellen und schalten Sie das Gerét aus!
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Entfernen Sie die Gummischutzhille und 6ffnen Sie die Schrauben des
Batteriefachs ~ bzw.  Sicherungsfaches mit einem  passenden
Schraubendreher.

Ziehen Sie die defekte Sicherung vorsichtig aus der Halterung.

Setzen Sie eine neue Sicherung ein und prufen Sie den richtigen Sitz.
Setzen Sie den Deckel des Messgerates wieder zurlick und schrauben Sie
ihn fest.

Reinigung

Bei Verschmutzung reinigen Sie das Gerat mit einem feuchten Tuch und etwas

Haushaltsreiniger. Achten Sie darauf, dass keine Flissigkeit in das Gerat dringt!

Keine aggresiven Reinigungs- oder Losungsmittel verwenden!

10. Gewadhrleistung und Ersatzteile

Fir dieses Gerat gilt die gesetzliche Gewahrleistung von 2 Jahren ab

Kaufdatum (It. Kaufbeleg). Reparaturen an diesem Gerat dirfen nur durch

entsprechend geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bei Bedarf an

Ersatzteilen sowie bei Fragen oder Problemen wenden Sie sich bitte an lhren

Fachhéndler oder an:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Introduction

Thank you for purchasing PANCONTROL. For over 20 years the PANCONTROL
brand is synonymous with practical, economical and professional measuring
instruments. We hope you enjoy using your new product and we are
convinced that it will serve you well for many years to come.

Please read this operating manual carefully before using the device to become
familiar with the proper handling of the device and to prevent faulty
operations. Please follow all the safety instructions. Nonobservance cannot
only result in damages to the device but in the worst case can also be harmful
to health.

2. Scope of delivery

After unpacking please check the package contents for transport damage and
completeness.
. Measurement device
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3.

Test leads

Type K temperature probe
Adapter for temperature probe
Protective cover

Battery(s)

Manual

Safety Instructions

To ensure the safe use of the device, please follow all the safety and operating

instructions given in this manual.

Before using the device, make sure that test leads and the device are in
good condition and the device is working properly (e.g. by connecting to
known voltage sources).

The device may not be used if the housing or the test leads are damaged,
if one or more functions are not working, if functions are not displayed, or
if you suspect that something is wrong.

If the safety of the user cannot be guaranteed, the device may not be
operated and secured against use.

While using this device, hold the test leads only behind the finger guards -
do not touch the probes.

Never ground yourself while making electrical measurements. Do not
touch any exposed metal pipes, fittings etc., which could have a ground
potential. Ensure that your body is isolated by using dry clothes, rubber
shoes, rubber mats or other approved insulation materials.

Operate the device in a way that it is not difficult to operate the network
separators.

Always adjust the rotary switch to the desired measuring range before
starting the measurement and engage the switch in the proper measuring
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range.
If the magnitude of the signal to be measured is not known, always start
with the highest measuring range on the rotary switch and then reduce
step-by-step.

If the measuring range needs to be changed during the measurement,
remove the probes from the circuit first.

Never turn the rotary switch during measurement, but always in the
disconnected condition.

Never connect the device to voltage or current sources that exceed the
specified maximum values.

Disconnect the power supply and discharge the filter capacitors in the
power supply before measuring resistance or testing diodes.

Never connect the test leads of the device to a voltage source, if the
rotary switch is set to measure current, resistance or test diodes. This can
damage the device.

If the battery symbol appears in the display, replace the battery
immediately.

Always switch off the device and disconnect the test leads before opening
the device to replace batteries or fuses.

Never use the device with the rear cover removed or with the battery and
fuse compartment open!

Do not use the device near strong magnetic fields (for e.g. welding
transformer), as this can distort the display.

Do not use the device outdoors, in humid surroundings or in
environments that are subjected to extreme temperature fluctuations.

Do not store the device in places which are exposed to direct sunlight.
Remove the battery if the device is not used for a long time.

If changes or modifications are made to the device, the operational safety
is no longer guaranteed and the warranty becomes void.
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4. Symbols Description

CATI

CAT I

CAT Il

CAT IV

CAP

Conforms to the relevant European Union directive (EN-61010)
Product is protected by double insulation

Risk of Danger. Important information See instruction manual

Attention! Hazardous voltage. Risk of electric shock.

This product should not be disposed along with normal domestic
waste at the end of its service life but should be handed over at a
collection point for recycling electrical and electronic devices.

This device is designed for measurements on electric circuits, which
are not directly connected to the public power grid like measurements
in circuits that are not derived from the power grid and specially
protected circuits that are derived from the power grid.

The device is designed for making measurements in circuits that are
directly connected to the low voltage network electrically, for e.g.
measurements on household appliances, mobile tools and similar
devices.

The device is designed for making measurements in building
installations. Examples are measurements on junction boards, circuit
breakers, wiring, switches, permanently installed sockets, devices for
industrial use as well as permanently installed motors.

The device is designed for making measurements at sources of low
voltage installations. Examples are meters and measurements on
primary overload protection devices and ripple control devices.

DC voltage / current

AC voltage / current

Resistance measurement

Capacity measurement

Inductance measurement
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Battery

low

J=— Ground / Earth (max. voltage to earth)

5. Panel Description

1. LCD Display

Rotary switch
L-Jack

V, Hz, Q, CAP
COM - Jack

N o v~ w N

Symbols of the rotary switch

OFF
VvV~
00

CAP

L

Hz

°C°F

10A, mA, pA

Function keys
RANGE

Function keys

mA, HA - Jack 4

, °C°F - Jack

Device switched OFF

DC Voltage measurement /

AC Voltage measurement

Diode testing, Audible continuity tester, Resistance
measurement

Capacity measurement

Inductance measurement

Frequency measurement and Duty cycle
Temperature measurement

DC current measurement / AC Current measurement

Automatic range selection active
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HOLD Data hold
MAX/MIN MIN / MAX value

REL Relative mode (REL)
Hz /% Frequency measurement and Duty cycle
MODE Range selection

6. Symbols of the Display

i
Aute RAAY MINHOLD A4 APD 3
S (57 (S [S—) DFECF |
XX X XX X |
UD UIMK@[HIZ
|

oo/ UM VAREF |

=
=
Et>

] 20 40 59
] =-Unnnuuuuunl]nununununl]ununnnunuﬂuuunununuUunuunununﬂnunuuuuunﬂbj
AC AC voltage / current
DC DC voltage / current
Battery low
AUTO Automatic range selection active
I Diode test active
F Farad (Capacitance)
H Henry (Inductance)
-D)) Audible continuity test active
MAX Maximum
HOLD Data hold
°C/°F Temperature in Celsius or Fahrenheit
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1
i

Q Ohm (Resistance)

A Ampere (Current)

\' Volt (Voltage)

- Polarity

oL Measured value too large for the selected range

7. General Specifications

Display

Overload indicator
Polarity

Measuring rate
Overload protection
Internal impedance
Continuity test
Diode testing

Power supply

Auto power off
Operating
temperature
Storage temperature
Fuse(s)

Weight

Dimensions

3 % Digits (to 5999) Range selection, TRUE RMS,
bargraph, Backlight

oL

automatically (minus sign for negative polarity)
2x /s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Beeping sound in less than 30 Q

Open circuit voltage <2 V

Test current < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Battery(s)

15min

52 C to 402 C / < 70% Relative Humidity (%RH)

-202 C to 602 C / < 80% Relative Humidity (%RH)
mA, pA -Range: FF 0,8 A H 1000 V

342¢g

187 x 81 x 50mm
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I

Function Range Resolution Accuracy of the value
displayed in %
600 mV 0,1 mVv
DC voltage -~ . +(0,1% + 2 Digits)
=) 60V 10 mV
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
AC voltage 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V 0 True RMS 600 V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
DC current 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 pA 0,1 HA
AC current 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
) 60 kQ 100Q +(0.5% + 2 Digits)
Resistance (Q) 600 kQ 1000
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ !
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1H: +(1,2% + 3 Digits)
Frequency (Hz) 1 kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)
Input sensitivity: 0,5 V RMS / <1 MHz
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Function Range Resolution Accuracy of the value
displayed in %
Input sensitivity: 3,0 VRMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Capacitance (F) :)lt;: 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1puH
Inductance (H) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C to 400°C 0,1°C
400°C to 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temperature (°C/F) 1000°C
:ZOE Ig ;:ii OifFF +(3,0% + 8 Digits)
Diode test 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Operating Instructions

1. Always switch OFF the device when it is not in use..
2. If "OL" or "1" is displayed while measuring the value exceeds the used
range. Switch to a higher range if available.
Note: Due to the high sensitivity the reading sometimes shows random
values if the test leads are not connected to any signal. The reading
stabilizes when the test leads are connected to the circuit to be tested..
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Devices like welding transformer, car ignition system, etc. could produce stray
electromagnetic fields which could adulterate the result of a measurement.

DC Voltage measurement

Attention: Avoid voltage measuring in electrical circuits while motors are
switched on or off. The stress-spikes can damage the instrument..

1. Set the rotary switch to the V - Position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to the V-,
A-, Q-jack.

3. Connect the black test prod to the negative pole and
the red test prod to the positive pole of the circuit to be
tested.

4. Once the reading stabilizes, read the value. If the
polarity is twisted a "Minus sign" is displayed. Use the
HOLD function if the reading is difficult to read.

AC Voltage measurement

Attention: Hazardous voltage! The probes may not be long enough to
touch the hot parts in some 230V wall sockets as they are deep inside. As
a result, the reading can show 0 volts. Make sure that the probes touch
the metallic contacts in the socket before assuming that voltage has not
been applied.

Attention: Avoid voltage measuring in electrical
circuits while motors are switched on or off. The
stress-spikes can damage the instrument.
1. Set the rotary switch to the V - Position
2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to the
V-, A-, Q-jack.
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Connect the black test prod to the negative pole and the red test prod to
the positive pole of the circuit to be tested.

Once the reading stabilizes, read the value. If the polarity is twisted a
"Minus sign" is displayed. Use the HOLD function if the reading is difficult
to read.

DC current measurement / AC Current measurement

Attention: Avoid DC current measurements with the 10A setting for more
than 30 seconds. This can damage the device and / or the test leads.
Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to the
V-, A-, Q-jack.
For measurements up to 6000 pA set the rotary switch
to the pA-Position and attach the pin-plug of the red
test lead to the puA/mA-jack.
For measurements up to 800 mA set the rotary switch
to the mA-Position and attach the pin-plug of the red
test lead to the pA/mA-jack.
Press the MODE button to select the desired function.
Switch off the power source and open the circuit to be tested at the

position you are going to measure the current.

Connect the black test prod to the negative pole and the red test prod to
the positive pole of the circuit to be tested.

Once the reading stabilizes, read the value. If the polarity is twisted a
"Minus sign" is displayed. Use the HOLD function if the reading is difficult
to read.

Resistance measurement

Attention: Before making any measurements, make sure the circuit is
disconnected from any power source and all capacitors are properly
discharged!
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1. Set the rotary switch to the Q - Position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to
the V-, A-, Q-jack.

3. Connect the test prods of the leads to the resistance
or circuit to be tested. To avoid influence
disconnect the resistant to be tested from the
circuit.

Once the reading stabilizes, read the value. If the

polarity is twisted a "Minus sign" is displayed. Use the

HOLD function if the reading is difficult to read.

The test leads have an inherent resistance of approx. 0.1 - 0.2Q, which

influences the measurement. To get a more accurate result in the range up to
200 Q, the test leads should be shorted before the actual measurement and
their resistance value should be subtracted from the value of the actual
measurement. Above 1MQ the display may fluctuate for a few seconds before
the exact value is displayed.

Continuity test

Attention: Before making any measurements, make sure the circuit is
disconnected from any power source and all capacitors are properly
discharged!

1. Set the rotary switch to the <D _position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to the
V-, A-, Q-jack.

3. Connect the test prods of the leads to the resistance or
circuit to be tested. To avoid influence disconnect the
resistant to be tested from the circuit.

4. If the resistance is less than about 30 Q, you hear an

audible signal. If the circuit is open, the display shows
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“OL” or "1".

Diode testing

1. Set the rotary switch to the <D _ position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to the
V-, A-, Q-jack.

3. Touch the diode to be tested with the probes. The
forward voltage shows 400 to 700mV. The counter
voltage shows ,,OL” or "1". Defective devices show a
value about 0 mV or ,,OL” or "1" in both polarities.

Frequency measurement and Duty cycle

1. Set the rotary switch to the Hz - Position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the COM-jack and the
pin-plug of the red test lead to the V-, A-, Q-jack.

3. Once the reading stabilizes, read the value. If the polarity is twisted a
"Minus sign" is displayed. Use the HOLD function if the reading is difficult
to read.

Temperature measurement

1. Set the rotary switch to the TEMP - Position

2. Attach the adaptor of the temperature
probe to the instrument. (© - Symbol to the
COM jack and @ - Symbol to the °C°F jack.)
Press MODE to select "°F" or "°C".

3. Connect the temperature probe to the
device to be tested wait a few moments and
read the value displayed.
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Capacity measurement

Attention: Before making any measurements, make sure the circuit is
disconnected from any power source and all capacitors are properly
discharged!

1. Set the rotary switch to the CAP - Position

2. Attach the pin-plug of the black test lead to the
COM-jack and the pin-plug of the red test lead to
the CAP -jack.

3. For capacitors with known polarity connect the
red test lead with the anode and the black test
lead with the cathode. Once the reading
stabilizes, read the value. Use the HOLD function
if the reading is difficult to read.

Inductance measurement

Attention: Before making any measurements, make sure the circuit is
disconnected from any power source and all capacitors are properly
discharged!
1. Set the rotary switch to the uH/mH/H - Position.
2. Attach the pin-plug of the black test lead to the L/A-jack and the pin-plug
of the red test lead to the L -jack.
3. Connect the black test prod to the negative pole and the red test prod to
the positive pole of the circuit to be tested.
4. Once the reading stabilizes, read the value. If the polarity is twisted a
"Minus sign" is displayed. Use the HOLD function if the reading is difficult
to read.

When measuring small inductances (<600uH) press the REL key prior to the

measurement with test leads shorted. This corresponds to the "zero position"
of the desired measurement range.
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RANGE Function

By pressing the “RANGE“-button you can select the range manually:. Press
RANGE as often as needed to get to the desired range. To deactivate this
function press and hold RANGE.

REL Function

The relative measurement feature allows you to make measurements relative

to a stored reference value. A reference voltage (current, etc.) can be stored

and following measurements can be compared to this value. The displayed

value is the difference between the reference and the measured value.

1. Perform the measurement as described above. (DC Voltage
measurement, AC Voltage measurement, ...)

2. Press REL to store the measured value as the reference value and the
"REL" indicator appears on the display.

3. Connect the black test prod to the negative pole and the red test prod to
the positive pole of the circuit to be tested.

4. Once the reading stabilizes, read the value. If the polarity is twisted a
"Minus sign" is displayed. Use the HOLD function if the reading is difficult
to read.

Data HOLD Function

If the reading could not be read during measurement due to difficult operation
the ,HOLD“-button could be pressed to freeze the display reading. Press the
,HOLD“-button to freeze the display reading. The display shows the
,HOLD“-symbol to indicate the activated HOLD function. Press the
,HOLD“-button again to return to standard operation.

MAX/MIN Function

1. Press the ,MAX/MIN“-button to record and display the maximum value of
long-term measurements.
2. To deactivate this function press and hold MAX/MIN
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MODE Function
Press MODE to select AC or DC.

bargraph
Bar graph has forty-one segments and is refreshed 50 times/sec. It displays
segments proportional to the actual reading. Each segment represents one
count. The bar graph is not available at frequency, diode and capacity
measuring.

9. Maintenance

Only authorized service technicians may repair the instrument.
Note: If the instrument is malfunctioning, please test:
- Battery condition and polarity
- Condition of the fuse(s) if available.
- Condition of the test leads.

Changing the battery(s)

Replace the battery(s) when the battery symbol or BATT is displayed on the
LCD.
Attention: Remove test leads from any power source and turn the device

OFF before opening the cover!
1. Remove the protective cover and the screws of the battery or fuse
compartment using a proper screwdriver and remove the lid.
Replace the battery. Mind the correct polarity.
Replace the battery compartment lid and secure the screw.
Disposal of the flat battery should meet environmental standards.

LA ol o

Remove the battery if the device is not used for a long time.
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Changing the fuse(s)
Attention: To avoid electric shock remove test leads before opening the
cover!
1. Remove test leads from any power source and turn the device OFF before
opening the cover!
2. Remove the protective cover and the screws of the battery or fuse
compartment using a proper screwdriver and remove the lid.
Remove the broken fuse carefully from ist holder.
Reinset the new fuse and ensure proper fitting.
Replace the cover and secure the screw.

Cleaning

If the instrument is dirty after daily usage, it is advised to clean it by using a
humid cloth and a mild household detergent. Prior to cleaning, ensure that
instrument is switched off and disconnected from external voltage supply and
any other instruments connected. Never use acid detergents or dissolvent for
cleaning.
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10. Guarantee and Spare Parts

PANCONTROL instruments are subject to strict quality control. However,
should the instrument function improperly during daily use, your are protected
by a 24 months warranty from the date of purchase (valid only with invoice).
Only trained technicians may carry out repairs to this device. In case of spare
part requirement or in case of queries or problems, please get in touch with
your vendor or:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Introduction

Merci d’avoir acheté un appareil PANCONTROL. Depuis plus de 20 ans, la
marque PANCONTROL est synonyme d’appareils de mesure professionnels,
pratiques et bon marché. Nous vous souhaitons beaucoup de plaisir lors de
I'utilisation de cet appareil et nous sommes convaincus qu’il vous sera d’une
grande utilité durant de nombreuses années.

Veuillez lire attentivement le manuel d’utilisation dans son intégralité avant la
premiére mise en service de I'appareil en vue de vous familiariser avec la
manipulation correcte de 'appareil et d’éviter toute utilisation incorrecte. ||
est impératif de respecter toutes les consignes de sécurité. Un non respect de
celles-ci peut provoquer des dommages sur l'appareil et entrainer des
dommages sanitaires.

Conservez soigneusement la présente notice d'utilisation afin de la compulser
ultérieurement ou de pouvoir la transmettre avec I'appareil.



2.

Contenu de la Livraison

Veuillez vérifier au déballage de votre commande qu'elle n'a pas subi de

dommages et qu'elle est bien compléte.

3.

Appareil de mesure

Cable de contrdle

Sonde de température de type K

Prise d'adaptateur pour la sonde de température
Sacoche matelassée

Pile(s)

Manuel d'instructions

Consignes générales de sécurité

En vue de manipuler I'appareil en toute sécurité, nous vous prions de

respecter les consignes de sécurité et d'utilisation figurant dans le présent

manuel.

Assurez vous, avant |'utilisation, que les cables de contrdle et I'appareil ne
sont pas endommagés et qu'ils fonctionnent parfaitement. (par ex. sur
des sources de courant connues).

L'appareil ne peut pas étre utilisé si le boitier ou le cable de contréle est
endommagé, si une ou plusieurs fonctions sont défaillantes, si aucune
fonction n’est affichée ou si vous soupgonnez un probléme quelconque.
Quand la sécurité de l'utilisateur ne peut étre garantie, il convient de
mettre |'appareil hors service et de prendre les mesures nécessaires pour
éviter qu’il soit réutilisé.

Lors de l‘utilisation du présent appareil, les cables de controle ne peuvent
étre touchés qu’au niveau des poignées figurant derriere le
protege-doigts ; ne touchez pas les pointes de touche.
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Ne jamais mettre a la terre lors de la réalisation de mesures électriques.
Ne touchez pas de tubes métalliques, d'armatures ou d'autres objets
semblables pouvant avoir un potentiel de terre. Isolez votre corps par le
biais de vétements secs, de chaussures en caoutchouc, de tapis en
caoutchouc ou d'autres matériaux d'isolation controlés.

Veuillez placer I'appareil de sorte que la commande des dispositifs de
sectionnement d’alimentation soit facilement accessible.

Avant de démarrer une mesure, veuillez toujours placer le commutateur
rotatif sur la plage de mesure souhaitée et encliquetez les plages de
mesure correctement.

Dans I’hypothése ou la taille de la valeur a mesurer est inconnue, veuillez
toujours débuter avec la plus grande plage de mesure sur le commutateur
rotatif. Le cas échéant, réduisez progressivement.

Si la plage de mesure doit étre modifiée au cours de la mesure, retirez
préalablement les pointes de touche du circuit a mesurer.

Ne tournez jamais le commutateur rotatif au cours d’une mesure, mais
uniquement en état hors tension.

N'appliquez jamais sur un appareil de mesure une tension ou un courant
dépassant les valeurs maximales indiquées sur I'appareil.

Veuillez interrompre I'alimentation électrique et décharger les
condensateurs de filtrage de I'alimentation électrique avant de mesurer
les résistances ou vérifier les diodes.

Ne branchez jamais les cables de I'appareil de mesure sur une source de
tension lorsque le commutateur rotatif est réglé sur "intensité du
courant”, "résistance" ou "test des diodes". Cela pourrait endommager
I'appareil.

Vous étes priés de remplacer immédiatement les piles lorsque le symbole
de pile apparait a I'écran.

Veuillez toujours mettre I'appareil hors service et retirer le cable de
contréle de toute source électrique avant d’ouvrir I'appareil pour



remplacer les piles.

N’utilisez jamais I'appareil de mesure sans le cache arriére ou avec le
compartiment a piles ou a fusible ouvert !

N’utilisez pas I'appareil a proximité de puissants champs magnétiques (par
ex. transformateur de soudage), étant donné que ces derniers peuvent
altérer I'affichage.

N’utilisez pas I'appareil a Iair libre, dans un environnement humide ou
dans un environnement subissant d’importantes variations de
températures.

Ne stockez pas I'appareil dans un endroit soumis a des rayonnements
directs du soleil.

En cas de non-utilisation prolongée de I'appareil, veuillez retirer la pile.

La sécurité de fonctionnement de I'appareil ne sera plus garantie en cas
de modification de I'appareil. et les droits de garantie expireront.

4. Explications des symboles figurant sur

I'appareil

conformité avec la réglementation CE concernant la basse tension
(EN-61010)

double isolation : toutes les piéces de I"appareil qui sont sous tension
disposent d’une double isolation

Danger! Respectez les consignes du manuel d'utilisation!

Attention! Tension dangereuse! Danger d'électrocution.

1=<B> B 2

CATI

Ce produit ne doit pas étre jeté avec les ordures ménageres lorsqu’il
est arrivé en fin de vie mais il doit &tre apporté au centre de collecte
pour le recyclage des appareils électriques et électroniques.

Le présent appareil est congu pour la mesure sur des circuits



CAT I

CAT Il

CAT IV

électriques qui ne sont pas directement reliés avec le réseau. Il s'agit
par exemple des mesures effectuées sur des circuits électriques ne
dérivant pas du réseau et plus particulierement sur des circuits
électriques protégés dérivant du réseau.

L'appareil est congu pour effectuer des mesures sur les circuits
électriques qui sont reliés électriquement et directement au réseau de
basse tension ; par ex. les mesures sur les appareils ménagers, les
outils portables et autres appareils similaires.

L’appareil est congu pour réaliser des mesures dans les installations
cOté batiments. Par exemple pour réaliser des mesures sur les
tableaux de distribution, les disjoncteurs, le cablage, les
commutateurs, les prises d’installations fixes, les appareils a usage
industriel ainsi que les moteurs fixes.

L’appareil est également congu pour effectuer des mesures a la source
de l'installation de basse tension. Par exemple, les compteurs et les
mesures sur les systemes de régulation de l'ondulation et les
dispositifs de protection contre les surintensités primaires.
Tension/courant continus

Tension/courant alternatifs

Mesure de la résistance

Mesure de capacité

Mesure d'inductance
Pile faible

Symbole de mise a la terre (tension max. contre terre)



5. Eléments de commande et douilles de
raccordement

1. LCD Affichage

i —» |
2. Lestouches de fonction
3. Commutateur rotatif 2 —»
4. L-Prise
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - Prise 3 —
6. COM - Prise

4 —
7. mA, pA- Prise 5

Le commutateur rotatif et ses

symboles
OFF Appareil hors tension
V: Mesure tension continue /

Mesure de tension alternative
M .;)) Q Mesure de diodes, Contréleur acoustique de continuité,
Mesure de la résistance

CAP Mesure de capacité

L Mesure d'inductance

Hz Mesure de fréquence et du taux d'impulsion
°C°F Mesure de température

10A, mA, pA  Mesure du courant continu / Mesure du courant alternatif

Les touches de fonction

RANGE Sélection d’étendues automatique active
HOLD Hold, maintien de la valeur d’affichage
MAX/MIN Valeur la plus basse / la plus haute
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REL Mesure de la valeur relative (REL)
Hz /% Mesure de fréquence et du taux d'impulsion
MODE Sélection d’étendues

6. L’écran et ses symboles

i
3 Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3
! S A2 SO (S WEETEE |
0 XX o Xy I
L e ple Nl UM VARE |
I

|

20 40 59
] =-Unnnuuuuunl]nununununl]ununnnunuﬂuuunununuUunuunununﬂnunuuuuunﬂbj

AC Tension/courant alternatifs
DC Tension/courant continus

Pile faible
AUTO Sélection d’étendues automatique active

I Test des diodes actif
F Farad (capacité)
H Henry (Inductivité)
D)) Contréle de continuité actif
MAX Maximum
HOLD Hold, maintien de la valeur d’affichage
°C/°F Température en degrés Celsius ou Fahrenheit
Q Ohm (résistance)
A Ampéres (courant)



\' Volt (tension)
- Polarité
oL Valeur mesurée trop grande pour la zone sélectionnée

7. Caractéristiques techniques

Affichage 3 % Chiffres (a 5999) Sélection d’étendues, TRUE
RMS, Barres analogiques, Rétro-éclairage
Affichage de la OL

surcharge

Polarité automatiquement (signe moins pour la polarité
négative)

Vitesse de mesure 2x /s

Protection contre les 1000V

surcharges

Impédance d'entrée >10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Contréle de Bip sonore en moins 30 Q

continuité

Mesure de diodes Tension en circuit ouvert <2V
Courant d'essai < 1,0 mA

Alimentation 1x 9V (NEDA 1604) Pile(s)

électrique

Coupure 15min

automatique

Conditions 59 C a 402 C / < 70% Humidité atmosphérique

d'exploitation relative

Conditions de -202 C a 602 C / < 80% Humidité atmosphérique

stockage relative

Fusible(s) mA, uA -Région: FF 0,8 A H 1000 V

Poids 342¢g



Dimensions 187 x 81 x 50mm
X , . ’ X Précisionen % dela
Fonction Région Résolution L,
valeur affichée
600 mV 0,1 mVv
6V 1mV
Tension continue 60V 10mv +(0,1% + 2 Digits)
V=) 600 V 100 mV
1000 V Y +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mVv
Tension alternative 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V O True RMS 600V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 PA 0,1 pA
Courant continu 6000 pA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 YA 0,1 pA
Courant alternatif 6000 pPA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 10
- 60 kQ 100 +(0.5% + 2 Digits)
Résistance (Q) e P~
62 mfﬁ) 110kk£32 +(1,5% + 8 Digits)
10 Hz 0,001 Hz
Fréquence (Hz) 11(?(§)OHI-IZZ 0(;?11HHZZ +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1Hz
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Précisionen % de la

Fonction Région Résolution valeur affichée
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Sensibilité d'entrée: 0,5V RMS / <1 MHz
Sensibilité d'entrée: 3,0 VRMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1nF
Capacité (F) zﬁ)f}: 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
Inductance (H) 60 mH 10 pH .
+(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6 H 1 mH

-20°C a 400°C 0,1°C

N N N +(3,0% + 5 Digits)
400°C a 1000°C 1°C

Température (°C/F)

-4°F 4 752°F 0,1°F
! +(3,0% + 8 Digi
_4°F 3 752°F 1°F (3,0% + 8 Digits)
Test des diodes 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Utilisation

1. Mettez I'appareil hors service (OFF) si vous ne I'utilisez pas..

2. Si "OL" ou "1" s'affiche a I'écran pendant la mesure, alors c'est que la
valeur de mesure dépasse la plage de mesure paramétrée.
Commutez-vous, le cas échéant, sur une plage de mesure supérieure.
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Remarque: Compte tenu de la sensibilité d'entrée élevée sur les basses
plages de mesure, en cas d'absence de signal d'entrée, il est possible que
des valeurs aléatoires soient affichées. La lecture se stabilise au
branchement du cable de contrdle sur une source de signal..

A proximité d'appareils générant des champs électromagnétiques (par ex.
transformateur de soudage, allumage, etc.), il se peut que I'écran affiche des
valeurs imprécises et de distorsion.

Mesure tension continue

Attention: Ne mesurez pas de tensions lorsque un moteur est commuté
ou mis hors service sur le circuit. Des pics de tension importants peuvent
étre générés et endommager l'appareil de mesure..

1. Placez le commutateur rotatif en V - Position

2. Reliez la prise banane du cdble de contrdle noir a la
douille COM et la prise banane du cable de contréle
rouge a la douille V, A, Q.

3. Touchez avec la pointe de touche noire la face négative
et avec la pointe de touche rouge la face positive du
circuit de commutation.

4. Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur
I'écran. En cas de polarité inversée, le symbole « moins

» (-) figurera devant la valeur affichée a I'écran. Lorsque o_.|.|.|_o+
I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la valeur
de mesure peut étre déterminée a I'aide de la touche HOLD.

Mesure de tension alternative
Attention: Risque de choc électrique. Les pointes de touche ne sont
éventuellement pas suffisamment longues pour entrer en contact avec
des éléments conducteurs a l'intérieur de certaines prises de courant de
230V étant donné que ceux-ci sont insérés trés profondément. Le résultat
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de la lecture peut afficher 0 volt, bien que la tension soit effectivement
appliquée. Assurez-vous que les pointes de touche soient bien en contact
avec les contacts métalliques a I'intérieur de la prise avant de supposer
qu'il n'y a pas de tension.

Attention: Ne mesurez pas de tensions lorsque un moteur est commuté
ou mis hors service sur le circuit. Des pics de tension importants peuvent
étre générés et endommager l'appareil de mesure.
Placez le commutateur rotatif en V - Position
Reliez la prise banane du cable de contrdle noir a la
douille COM et la prise banane du cable de contrdle
rouge a la douille V, A, Q.
Touchez avec la pointe de touche noire la face
négative et avec la pointe de touche rouge la face
positive du circuit de commutation.
Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur
I'écran. En cas de polarité inversée, le symbole «
moins » (-) figurera devant la valeur affichée a
I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la

mesure, la valeur de mesure peut étre déterminée a
I'aide de la touche HOLD.

Mesure du courant continu / Mesure du courant alternatif

1.

Attention: Ne procédez pas a des mesures du courant continu sur plage
10 A pendant plus de 30 secondes. Une utilisation en continue supérieure
a 30 secondes peut endommager l|'appareil de mesure
et/ou le cable de contréle.
Reliez la prise banane du cable de contrdle noir a la
douille COM et la prise banane du cdble de contréle
rouge a la douille V, A, Q.
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Pour les mesures de courant jusqu'a 6000 pa, mettez le commutateur
rotatif sur la position pa jaune et reliez la prise banane du cable de
contrdle rouge a la douille uA/mA.

Pour les mesures de courant jusqu'a 800 mA, mettez le commutateur
rotatif sur la position mA jaune et reliez la prise banane du cable de
contréle rouge a la douille pA/mA.

Appuyez sur la touche MODE pour sélectionner la fonction désirée.
Commutez le courant pour le circuit a tester et ouvrez le circuit au
moment ou vous souhaitez procéder a la mesure de l'intensité.

Touchez avec la pointe de touche noire la face négative et avec la pointe
de touche rouge la face positive du circuit de commutation.

Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur I'écran. En cas de
polarité inversée, le symbole « moins » (-) figurera devant la valeur
affichée a I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la
valeur de mesure peut étre déterminée a l'aide de la touche HOLD.

Mesure de la résistance

Attention: Afin d'éviter toute électrocution, coupez le courant de
I'appareil a tester et déchargez tous les condensateurs avant de procéder
aux mesures de résistance.
Placez le commutateur rotatif en Q - Position
Reliez la prise banane du cable de contrdle noir a la
douille COM et la prise banane du cdble de contréle
rouge a la douille V, A, Q.
Touchez avec les pointes de touche le circuit de
commutation ou I'élément a tester. Couper au
mieux l'alimentation de I'élément a tester afin que
que le circuit restant ne cause pas de perturbations
lors de la mesure de résistance.
Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur

I'écran. En cas de polarité inversée, le symbole « moins »
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(-) figurera devant la valeur affichée a I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas
visible durant la mesure, la valeur de mesure peut étre déterminée a l'aide de
la touche HOLD.

Les cables de controle ont une résistance intrinséque de 0,1Q a 0,2 Q qui
influence le résultat de la mesure. Afin d'obtenir sur la plage jusqu'a 200 Q un
résultat précis de mesure, court-circuitez la lignes de mesure et notez la
résistance. Retirez cette valeur ensuite de la valeur actuelle mesurée.

Pour les mesures supérieures a 1 MQ, l'affichage peut varier quelques
secondes avant que la valeur exacte s'affiche.

Controéle de continuité
Attention: Afin d'éviter toute électrocution, coupez le courant de
I'appareil a tester et déchargez tous les condensateurs avant de procéder
aux mesures de résistance.

1. Placez le commutateur rotatif en D - position

2. Reliez la prise banane du cable de contréle noir a la
douille COM et la prise banane du cable de controle
rouge a la douille V, A, Q.

3. Touchez avec les pointes de touche le circuit de
commutation ou I'élément a tester. Couper au mieux
I'alimentation de I'élément a tester afin que que le
circuit restant ne cause pas de perturbations lors de la

mesure de résistance.
4. En cas de résistance de moins de 30 Q, un signal sonore sera déclenché.
L’écran affiche « OL » ou "1" en cas de circuit de commutation ouvert.
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Mesure de diodes

1. Placez le commutateur rotatif en ?**D - Position

2. Reliez la prise banane du cable de contrdle noir a la
douille COM et la prise banane du cable de contréle
rouge a la douille V, A, Q.

3. Touchez les pointes de touche de la diode a tester. La
tension de conduction affiche 400 a 700 mV. La
tension de blocage affiche "OL" ou "1". Les diodes
défectueuses affichent dans les deux sens une valeur
de 0 mV ou "OL"ou "1".

Mesure de fréquence et du taux d'impulsion

1. Placez le commutateur rotatif en Hz - Position

2. Reliez la prise banane du cable de contrdle noir a la douille COM et la
prise banane du cable de contrdle rouge a la douille V, A, Q.

3. Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur I'écran. En cas de
polarité inversée, le symbole « moins » (-) figurera devant la valeur
affichée a I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la
valeur de mesure peut étre déterminée a |'aide de la touche HOLD.

Mesure de température

1. Placez le commutateur rotatif en TEMP -
Position

2. Branchez le l'adaptateur de la sonde de
température avec le symbole © dans la
prise COM et le symbole @ dans la prise °C
°F. Appuyez sur la touche MODE jusqu'a ce
que l'unité "°F" ou "°C" soit affichée sur
I'écran.

3. Touchez I'objet a mesurer avec la sonde de
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température, attendez que la valeur se soit stabilisée sur I'écran et lisez la
valeur mesurée.

Mesure de capacité
Attention: Afin d'éviter toute électrocution, coupez le courant de
I'appareil a tester et déchargez tous les condensateurs avant de procéder
aux mesures de résistance.

1. Placez le commutateur rotatif en CAP - Position

2. Reliez la prise banane du cédble de contréle noir a
la douille COM et la prise banane du cable de
controdle rouge a la douille CAP.

3. Pour les condensateurs a polarité indiquée,
mettez la pointe de touche rouge sur I'anode et
la noire sur la cathode du composant et lisez la
valeur mesurée affichée a I'écran. Lorsque
I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la
valeur de mesure peut étre déterminée a l'aide
de la touche HOLD.

Mesure d'inductance
Attention: Afin d'éviter toute électrocution, coupez le courant de
I'appareil a tester et déchargez tous les condensateurs avant de procéder
aux mesures de résistance.
1. Placez le commutateur rotatif en uH/mH/H - Position.
2. Reliez la prise banane du céble de contrdle noir a la douille L/A et la prise
banane du cable de contrdle rouge a la douille L.
3. Touchez avec la pointe de touche noire la face négative et avec la pointe
de touche rouge la face positive du circuit de commutation.
4. Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur I'écran. En cas de
polarité inversée, le symbole « moins » (-) figurera devant la valeur
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affichée a I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la
valeur de mesure peut étre déterminée a l'aide de la touche HOLD.

Lors de la mesure d'inductances de petite taille (<600uH) appuyez sur la
touche REL avant la mesure avec un test conduit court-circuité. Cela
correspond a la "position zéro" de la gamme de mesure souhaitée.

RANGE Fonction

En appuyant sur la touche RANGE, vous pouvez régler manuellement la plage
de mesure. Appuyez sur la touche RANGE jusqu'a ce que la plage de mesure
souhaitée soit paramétrée. Afin de désactiver la fonction, appuyez et
maintenez RANGE.

REL Fonction

La fonction "mesure de la valeur relative" vous permet de réaliser des mesures

en comparaison directe avec une valeur de référence enregistrée auparavant.

Il est possible d'enregistrer préalablement dans I'appareil une tension de

référence, un courant de référence, etc. La valeur de mesure affichée par

I'appareil de mesure lors des mesures suivantes est la différence entre la

valeur de référence et la grandeur mesurée.

1. Mesurez la grandeur de référence comme indiqué plus haut. (Mesure
tension continue, Mesure de tension alternative, ...)

2. Appuyez sur la touche REL pour sauvegarder cette valeur de mesure sur
I'écran. Le symbole "REL" s'affiche a I'écran.

3. Touchez avec la pointe de touche noire la face négative et avec la pointe
de touche rouge la face positive du circuit de commutation.

4. Lorsque la valeur d'affichage s'est stabilisée, lisez sur I'écran. En cas de
polarité inversée, le symbole « moins » (-) figurera devant la valeur
affichée a I'écran. Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la
valeur de mesure peut étre déterminée a l'aide de la touche HOLD.
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Data HOLD Fonction

Lorsque I'affichage n’est pas visible durant la mesure, la valeur de mesure peut
étre déterminée a I'aide de la touche HOLD. Ensuite, I'appareil de mesure peut
étre retiré de I'objet a mesurer et la valeur enregistrée sur I'affichage peut étre
relevée. En vue de « geler » la valeur de mesure a I’écran, il convient de cliquer
sur la touche de fonction HOLD. Pour désactiver cette fonction, cliquez a
nouveau sur la touche HOLD.

MAX/MIN Fonction

1. Appuyez sur la touche MAX/MIN pour démarrer |'enregistrement des
valeurs minimales et maximales.
2. Afin de désactiver la fonction, appuyez et maintenez MAX/MIN

MODE Fonction
Appuyez sur la touche MODE pour sélectionner CA ou CC.

Barres analogiques

La barre analogique permet de représenter la valeur de mesure sous la forme
d’un diagramme de barre. Cette fonctionnalité réagit plus rapidement que
I'affichage (actualisée 50x par seconde) et est composée de 41 segments en 10
sections. Le domaine de mesure sélectionné est considéré comme étant la
largeur totale, par ex.: domaine de mesure 80 V, chaque subdivision
représente 8 Volts. La barre analogique n'est pas activée lors des mesures de
fréquences, mesures de diodes et de capacités.
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9. Maintenance

Les réparations de cet appareil doivent étre uniquement réalisées par des
personnels spécialisés et qualifiés.
Remarque:En cas de dysfonctionnement de I'appareil de mesure, vérifiez:
- la fonction et la polarité des piles
- la fonction des fusibles (si disponibles)
- que les cables de controdle soient correctement branchés jusqu'a la butée
et qu’ils soient en bon état. (réaliser un contréle de continuité)

Remplacement de la/des pile/s

Lorsque le symbole de piles ou BATT s’affiche a I'écran, il convient de

remplacer la pile.
Attention: Avant d'ouvrir I'appareil, enlevez les cables de contréle de
toute source de tension et arrétez |'appareil!

1. Enlevez les gaines caoutchouc de protection et dévissez les vis du
compartiment pile ou compartiment de sécurité a I'aide d'un tournevis
adapté.

2. Placez la pile neuve dans la fixation et tenez compte de la polarité
correcte.

Replacez le couvercle du compartiment de piles et revissez le.

4. Eliminez les piles vides conformément aux consignes de protection de
I'environnement.

5. Encas de non-utilisation prolongée de I'appareil, veuillez retirer la pile.

Remplacement du(es) fusible(s)
Attention: Pour éviter les chocs électriques, veuillez retirer les cables de
contrdle avant d'ouvrir le boitier.
1. Avant d'ouvrir I'appareil, enlevez les cables de contréle de toute source de
tension et arrétez |'appareil!
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2. Enlevez les gaines caoutchouc de protection et dévissez les vis du
compartiment pile ou compartiment de sécurité a I'aide d'un tournevis
adapté.

Retirez avec précaution le fusible défectueux de son support.
Mettez un nouveau fusible en place et vérifiez la bonne mise en place.

5. Reposez le couvercle de I'appareil de mesure et resserrez le.

Nettoyage

En cas d’encrassement, nettoyez 'appareil avec un chiffon humide et un peu
de détergent ménager. Veillez a ce qu'aucun liquide ne pénétre dans
I'appareil! N'employer aucun produit de nettoyage caustique ni solvant!

10. Garantie et piéces de rechange

Le présent appareil est couvert par une garantie légale de 2 années a compter
de la date d’achat (conformément a la facture d’achat). Les réparations sur cet
appareil ne doivent étre effectuées que par du personnel technique
spécialement formé. En cas de besoin en piéeces de rechange ainsi qu’en cas de
questions ou de problémes, veuillez vous adresser a votre revendeur spécialisé

oua:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Introduzione

Grazie per aver acquistato un apparecchio PANCONTROL. Il marchio
PANCRONTROL & sinonimo da oltre 20 anni di praticita, convenienza e
professionalita negli apparecchi di misura. Ci auguriamo che siate soddisfatti
del vostro nuovo apparecchio e siamo convinti che vi fornira ottime prestazioni
per molti anni.

Leggete per intero e attentamente le presenti istruzioni per I'uso prima di
mettere in servizio per la prima volta I'apparecchio, al fine di prendere
confidenza con un corretto uso dell’apparecchio e evitare malfunzionamenti.
Seguite soprattutto tutte le avvertenze per la sicurezza. La mancata osservanza
puo causare danni all'apparecchio e danni alla salute.

Conservate con cura le istruzioni per |'uso per consultarle in un momento
successivo oppure per poterle consegnare insieme all'apparecchio.
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2.

Dotazione di fornitura

Dopo aver aperto lI'imballo verificare I'eventuale presenza di danni da

trasporto e la completezza della dotazione di fornitura.

3.

Il misuratore

Sonde test

Sonda termica tipo K

Adattatore a spina per sonda termica
Borsa imbottita

Batteria(e)

Istruzioni per I'uso

Avvertenze generali per la sicurezza

Per garantire un uso sicuro dell’apparecchio seguire tutte le avvertenze per la

sicurezza e per |'uso contenute nel presente manuale.

Prima dell'uso assicuratevi che le sonde test e I'apparecchio siano in
perfetto stato e I'apparecchio funzioni perfettamente (ad es. provandolo
su fonti di tensione note).

Non & consentito continuare ad utilizzare |'apparecchio, se l'involucro o le
sonde test sono danneggiati, se sono venute meno una o piu funzioni, se
non viene visualizzata alcuna funzione o se si teme che qualcosa non sia a
posto.

Qualora non sia possibile garantire la sicurezza dell’'utente, I'apparecchio
deve essere messo fuori servizio, impedendone un eventuale uso.

Durante I'uso di questo apparecchio & consentito toccare le sonde test
solo sulle impugnature dietro al proteggi-dita — i puntali non vanno
toccati.

Quando si eseguono misurazioni elettriche non collegarsi mai a terra. Non
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toccate mai tubi metallici scoperti, raccordi, ecc. che potrebbero avere un
potenziale di terra. Llisolamento del corpo si mantiene con un
abbigliamento asciutto, scarpe gommate, tappetini in gomma o altri
materiali isolanti testati.

Utilizzate I'apparecchio in modo tale che I'uso di dispositivi di separazione
risulti complicato.

Regolate sempre il selettore a rotazione sulla gamma di misurazione
desiderata prima di iniziare la misurazione e agganciate la gamma di
misurazione in modo appropriato.

Se le dimensioni del valore da misurare non sono note, inizate sempre
dalla gamma di misurazione massima del selettore. Riducetela poi
all'occorrenza in modo graduale.

Se occorre modificare la gamma di misurazione in fase di misurazione,
togliete prima i puntali dal circuito misurato.

Non ruotate mai il selettore durante una misurazione, ma solo in assenza
di tensione.

Non applicate mai al tester tensioni o correnti eccedenti i valori massimi
indicati sull'apparecchio.

Scollegate I'alimentazione di tensione e scaricate i condensatori filtro
presenti nell'alimentazione prima di misurare le resistenze o di testare i
diodi.

Non collegate mai le sonde del tester ad una fonte di tensione mentre il
selettore € regolato su intensita di corrente, resistenza o test diodi. Cio
puo provocare danni all'apparecchio.

Se compare il simbolo della batteria sul display, sostituirla
immediatamente.

Spegnete sempre I'apparecchio e rimuovete le sonde test da tutte le fonti
di tensione prima di aprirlo per sostituire le batterie.

Non usate mai I'apparecchio se il coperchio sul retro & stato tolto oppure
il vano batterie o dei fusibili € aperto.
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- Non utilizzare I'apparecchio in prossimita di forti campi magnetici (ad es.

trasformatore di saldatura) in quanto cio puo falsare i valori visualizzati.

- Non utilizzate I'apparecchio all'aperto, in ambienti umidi o in ambienti

esposti a forti sbalzi termici.

- Non tenete I'apparecchio sotto i raggi solari diretti.

- Se l'apparecchio non viene usato per un lungo periodo, togliete la

batteria.

- Se si modifica o altera I'apparecchio, non & pil garantita la sicurezza

operativa. Inoltre si annullano tutti i diritti di garanzia e prestazione della

garanzia.

4. Spiegazione dei simboli sull’apparecchio

<P @A

CATI

CAT I

Conformita con la direttiva UE sulle basse tensioni (EN-61010)
Isolamento di protezione: Tutti i componenti che conducono tensione
sono muniti di doppio isolamento

Pericolo!! Osservate le avvertenze contenute nelle istruzioni per |'uso!

Attenzione! Tensione pericolosa! Pericolo di folgorazione.

Al termine della sua durata di vita utile questo prodotto non deve
essere smaltito insieme ai normali rifiuti domestici, ma conferito in un
centro di raccolta per il riciclaggio di apparecchi elettrici ed elettronici.
L’apparecchio & concepito per misurazioni su circuiti di corrente, che
non sono collegati direttamente alla rete. Alcuni esempi sono le
misurazioni su circuiti di corrente non derivati dalla rete e circuiti di
corrente protetti in modo speciale, derivati dalla rete.

L’apparecchio & concepito per misurazioni su circuiti di corrente, che
sono collegati elettricamente direttamente alla rete di bassa tensione,
ad es. misurazioni su elettrodomestici, utensili portatili e
apparecchiature similari.
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CAT Il

CAT IV

L’apparecchio & concepito per le misurazioni su impianti di edifici. Ne
sono un esempio le misurazioni su deviatori, interruttori di potenza,
cablaggio, interruttori, prese di corrente su impianti fissi,
apparecchiature per uso industriale nonché motori a installazione
fissa.

L’apparecchio & concepito per le misurazioni sulla fonte dell'impianto a
bassa tensione. Esempi sono i contatori e le misurazioni su dispositivi
primari di protezione da sovracorrente e apparecchiature a comando
centralizzato.

Tensione/corrente continua

Tensione/corrente alternata

Misurazione resistenza

Misurazione capacita

Induttanza di misura
Batteria scarica

Simbolo della messa a terra (tensione massima verso terra)
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5. Elementi di comando e prese di
allacciamento

1. LCD Indicatore

LA T

d'ingresso

6. COM - Prese d'ingresso

~N

Tasti funzione
Selettore a rotazione 2 —»
L - Prese d'ingresso

V, Hz, Q, CAP, °C°F - Prese 3

mA, YA - Prese d'ingresso

:

Il selettore a rotazione e i suoi simboli

OFF
VvV~
Q0

CAP

L
Hz
°C°F

10A, mA, pA

Apparecchio disinserito

Misurazione tensione continua /

Misurazione della tensione alternata

Misurazione diodi, Tester acustico di continuita, Misurazione
resistenza

Misurazione capacita

Induttanza di misura

Misurazione frequenza e duty cycle

Misurazione temperatura

Misurazione corrente continua / Misurazione corrente
alternata

| tasti funzione

RANGE
HOLD

Scelta gamma attiva
Hold, mantieni valore indicatore
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MAX/MIN Valore minimo / massimo

REL Misurazione valore relativo (REL)
Hz /% Misurazione frequenza e duty cycle
MODE Scelta gamma

6. Il display e i suoi simboli

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX !
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

I
0 20 40 60|
=[nnonoooaalonosonooalannocomalooooooo Onooooooaolomnonoool == |

AC Tensione/corrente alternata

DC Tensione/corrente continua
Batteria scarica

AUTO Scelta gamma attiva

I Test diodi attivo

F Farad (capacita)

H Henry (induttivita)

))) Prova di continuita attiva

MAX Massimo

HOLD Hold, mantieni valore indicatore

°C/°F Temperatura in Celsius o Fahrenheit

Q Ohm (resistenza)
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A Ampere (corrente)

\' Volt (tensione)

- Polarita

oL Valore di misura troppo grande per |'area selezionata

7. Specifiche tecniche

Indicatore 3 % Cifre (a 5999) Scelta gamma, TRUE RMS, Barre
analogiche, Retroilluminazione

Indicatore di OL

sovraccarico

Polarita automaticamente (segno meno per la polarita
negativa)

Ciclo di misura 2x/s

Protezione da 1000V

sovraccarico

Impedenza in >10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

ingresso

Prova di continuita Segnale acustico in meno di 30 Q

Misurazione diodi Tensione a circuito aperto< 2V

Corrente di prova < 1,0 mA
Alimentazione di  1x9V (NEDA 1604) Batteria(e)

corrente

Spegnimento 15min

automatico

Condizioni operative 52 C a 4092 C /< 70% Umidita relativa dell'aria
Condizioni di  -202 Ca 602 C /< 80% Umidita relativa dell'aria
stoccaggio

Fusibile(i) mA, YA -Area: FF 0,8 AH 1000 V

Peso 342¢g
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Dimensioni 187 x 81 x 50mm
. . . Precisione in % del valore
Funzione Area Risoluzione . )
visualizzato
600 mV 0,1 mVv
6V 1mV
Tensione continua 60V 10mv +(0,1% + 2 Digits)
V=) 600 V 100 mV
1000 V Y +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mVv
Tensione alternata 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V O True RMS 600V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 PA 0,1 pA
Corrente continua 6000 pA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 YA 0,1 pA
Corrente alternata 6000 pPA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 10
. 60 kQ 100 +(0.5% + 2 Digits)
Resistenza (Q) e P~
62 mfﬁ) 110kk£32 +(1,5% + 8 Digits)
10 Hz 0,001 Hz
Frequenza (Hz) 11(?(§)OHI-IZZ 0(;?11HHZZ +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1Hz
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. . ) Precisione in % del valore
Funzione Area Risoluzione

visualizzato
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Sensibilita di ingresso: 0,5V RMS / <1 MHz
Sensibilita di ingresso: 3,0 V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Capacita (F) zﬁ)f}: 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
Induttivita (H) 60 mH 10 pH .
+(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6 H 1 mH

-20°Ca 400°C 0,1°C

. N N +(3,0% + 5 Digits)
400°C a 1000°C 1°C

Temperatura (°C/F)

-4°F a 752°F 0,1°F
! +(3,0% + 8 Digi
_4°F 2 752°F 1°F (3,0% + 8 Digits)
Test diodi 30V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Uso

1. Spegnere sempre I'apparecchio (OFF) se non lo utilizzate..

2. Se sul display si visualizza ,,OL” oppure "1" durante la misurazione, la
gamma di misura impostata supera il valore misurato. Commutate su una
gamma di misurazione piu alta.
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Avvertenza: A causa dell'elevanta sensibilita nelle gamme di misura basse,
in caso di segnale in entrata assente & possibile che vengano visualizzati
valori casuali. La lettura si stabilizza collegando le sonde test ad una fonte
di segnale..

In prossimita di apparecchi che producono campi di dispersione
elettromagnetici (ad es. trasformatore di saldatura, accensione, ecc.), sul
display possono comparire valori imprecisi o alterati).

Misurazione tensione continua

Attenzione: Non misurate tensioni mentre un motore viene acceso o
spento sul circuito di commutazione. Cido puo provocare forti picchi di
tensione e pertanto danni all'apparecchio..

1. Posizionare il selettore a rotazione sulla V - Posizione

2. Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla
presa COM e la spina a banana della sonda test rossa
alla presa V-, A-, Q-.

3. Con il puntale nero toccare il lato negativo e con il
puntale rosso il lato positivo del circuito di
commutazione.

4. Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il
display. In caso di polarita invertita sul display viene

visualizzato un segno meno (-) davanti al valore. Se
I'indicatore non & visibile durante la misurazione, il
valore misurato puo essere mantenuto con il tasto HOLD.

Misurazione della tensione alternata
Attenzione: Pericolo di folgorazione. Probabilmente i puntali non sono
abbastanza lunghi per toccare le parti sotto tensione all'interno di alcune
prese di corrente da 230V, in quanto sono inserite molto in profondita.
Come risultato la lettura puo dare O volt, sebbene la tensione sia
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effettivamente presente. Accertatevi che i puntali tocchino i contatti
metallici all'interno della presa prima di supporre che non vi sia tensione.

Attenzione: Non misurate tensioni mentre un motore viene acceso o
spento sul circuito di commutazione. Cido puo provocare forti picchi di
tensione e pertanto danni all'apparecchio.

1. Posizionare il selettore a rotazione sulla V - Posizione

2. Allacciare la spina a banana della sonda test nera
alla presa COM e la spina a banana della sonda test
rossa alla presa V-, A-, Q-.

3. Con il puntale nero toccare il lato negativo e con il
puntale rosso il lato  positivo del circuito di
commutazione.

4. Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il
display. In caso di polarita invertita sul display viene
visualizzato un segno meno (-) davanti al valore. Se
I'indicatore non ¢é visibile durante la misurazione, il

valore misurato pud essere mantenuto con il tasto
HOLD.

Misurazione corrente continua / Misurazione corrente alternata

Attenzione: Non eseguite misurazioni della corrente continua nella
gamma 10 A per piu di 30 secondi. L'uso protratto oltre i 30 secondi puo
provocare danni al tester e/o alle sonde test.

1. Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla
presa COM e la spina a banana della sonda test rossa
alla presa V-, A-, Q-.

2. Per misurazioni di tensione fino a 6000 YA posizionate
il selettore a rotazione sulla posizione gialla uA e
collegate la spina a banana della sonda test rossa alla
presa uA/mA.
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Per misurazioni di tensione fino a 800 mA posizionate il selettore a
rotazione sulla posizione gialla mA e collegate la spina a banana della
sonda test rossa alla presa pA/mA.

Premere il tasto MODE per selezionare la funzione desiderata.

Disinserite la corrente per il circuito di commutazione da testare e aprite il
circuito di commutazione nel punto in cui desiderate misurare l'intensita
di corrente.

Con il puntale nero toccare il lato negativo e con il puntale rosso il lato
positivo del circuito di commutazione.

Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il display. In caso di
polarita invertita sul display viene visualizzato un segno meno (-) davanti
al valore. Se l'indicatore non é visibile durante la misurazione, il valore
misurato puo essere mantenuto con il tasto HOLD.

Misurazione resistenza

Attenzione: Per evitare folgorazioni disinserite la  corrente
dell'apparecchio da testare e scaricate tutti i condensatori prima di
eseguire le misurazioni della resistenza.
Posizionare il selettore a rotazione sulla Q - Posizione
Allacciare la spina a banana della sonda test nera
alla presa COM e la spina a banana della sonda test
rossa alla presa V-, A-, Q-.
Con i puntali toccare il circuito di commutazione o la
parte da testare. E' meglio separare I'alimentazione
di tensione della parte da testare in modo tale che il
restante circuito di commutazione non causi
disturbi nel misurare la resistenza.

Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il

display. In caso di polarita invertita sul display viene
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visualizzato un segno meno (-) davanti al valore. Se I'indicatore non & visibile
durante la misurazione, il valore misurato puo essere mantenuto con il tasto
HOLD.

Le sonde test hanno una resistenza propria compresa tra 0,1Q e 0,2 Q, che
influisce sul risultato di misurazione. Per ottenere un risultato di misurazione
pil preciso all'interno della gamma fino a 200 Q, cortociruitate le linee da
misurare e annotare la resistenza. Sottraete poi questo valore dal valore
misurato attualmente.

Con misurazioni superiori a 1 MQ il display puo fluttuare alcuni secondi prima
di visualizzare il valore esatto.

Prova di continuita

Attenzione: Per evitare folgorazioni disinserite la corrente
dell'apparecchio da testare e scaricate tutti i condensatori prima di
eseguire le misurazioni della resistenza.

1. Posizionare il selettore a rotazione sulla D -
Posizione

2. Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla
presa COM e la spina a banana della sonda test rossa
alla presa V-, A-, Q-.

3. Con i puntali toccare il circuito di commutazione o la
parte da testare. E' meglio separare I'alimentazione di
tensione della parte da testare in modo tale che il
restante circuito di commutazione non causi disturbi

nel misurare la resistenza.

4. In caso di resistenza inferiore a ca. 30 Q non si averte alcun segnale
acustico. Con il circuito di commutazione aperto sul display compare "OL"
oppure "1".
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Misurazione diodi
1.

Posizionare il selettore a rotazione sulla PD -
Posizione

Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla
presa COM e la spina a banana della sonda test rossa
alla presa V-, A-, Q-.

Con i puntali toccare i diodi da testare. La tensione
diretta indica da 400 a 700 mV. La tesnione inversa
indica "OL" oppure "1". | diodi difettosi indicano in
entrambi i sensi un valore di 0 mV oppure ,0L” 0 "1".

Misurazione frequenza e duty cycle

Posizionare il selettore a rotazione sulla Hz - Posizione

Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla presa COM e la
spina a banana della sonda test rossa alla presa V-, A-, Q-.

Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il display. In caso di
polarita invertita sul display viene visualizzato un segno meno (-) davanti
al valore. Se l'indicatore non é visibile durante la misurazione, il valore
misurato puo essere mantenuto con il tasto HOLD.

Misurazione temperatura

1.

Posizionare il selettore a rotazione sulla
TEMP - Posizione

Inserite la spina di adattamento della sonda
termica con il simbolo © nella presa COM e
con il simbolo @ nella presa °C°F. Premete il
tasto MODE finche sul display compare I'unia
"°F" o "°C".

Toccate I'oggetto da misurare con la sonda

termica, attendete che il valore si stabilizzi
sul display e effettuate quindi la lettura.

IT16



Misurazione capacita
Attenzione: Per evitare folgorazioni disinserite la  corrente
dell'apparecchio da testare e scaricate tutti i condensatori prima di
eseguire le misurazioni della resistenza.

1. Posizionare il selettore a rotazione sulla CAP - Posizione

2. Allacciare la spina a banana della sonda test nera
alla presa COM e la spina a banana della sonda
test rossa alla presa CAP.

3. Pericondensatori con polarita identificata porre
il puntale rosso sull'anodo e il puntale nero sul
catodo del componente e leggere il valore sul
display. Se I'indicatore non é visibile durante la
misurazione, il valore misurato puo essere
mantenuto con il tasto HOLD.

Induttanza di misura

Attenzione: Per evitare folgorazioni disinserite la  corrente
dell'apparecchio da testare e scaricate tutti i condensatori prima di
eseguire le misurazioni della resistenza.

1. Posizionare il selettore a rotazione sulla uH/mH/H - Posizione.

2. Allacciare la spina a banana della sonda test nera alla presa L/A e la spina
a banana della sonda test rossa alla presa L.

3. Con il puntale nero toccare il lato negativo e con il puntale rosso il lato
positivo del circuito di commutazione.

4. Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il display. In caso di
polarita invertita sul display viene visualizzato un segno meno (-) davanti
al valore. Se l'indicatore non é visibile durante la misurazione, il valore
misurato puo essere mantenuto con il tasto HOLD.
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Quando si misura induttanze di piccole dimensioni (<600uH) premere il tasto
REL prima della misura con puntali in cortocircuito. Cid corrisponde alla
"posizione zero" del campo di misura desiderato.

RANGE Funzione

Premendo il tasto RANGE é possibile selezionare manualmente la gamma di
misura.. Premete il tasto RANGE tante volte quante sono necessarie ad
impostare la gamma di misura desiderata. Per disattivare la funzione, tenere
premuto RANGE.

REL Funzione

La funzione "Misurazione valore relativo" vi consente di effettuare misurazioni
in rapporto diretto con un valore di riferimento memorizzato in precedenza. E'
possibile memorizzare prima una tensione di riferimento, una corrente di
riferimento, ecc. sull'apparecchio. Il valore misurato visualizzato
dall'apparecchio nelle successive misurazioni e la differenza tra il valore di
riferimento e la grandezza misurata.

1. Misurare le grandezze di riferimento, come ulteriormente descritto sopra.
(Misurazione tensione continua, Misurazione della tensione alternata, ...)

2. Premete il tasto REL per memorizzare sul display questo valore misurato.
Sul display compare il simbolo "REL".

3. Con il puntale nero toccare il lato negativo e con il puntale rosso il lato
positivo del circuito di commutazione.

4. Quando il valore visualizzato si stabilizza, leggere il display. In caso di
polarita invertita sul display viene visualizzato un segno meno (-) davanti
al valore. Se l'indicatore non ¢ visibile durante la misurazione, il valore
misurato puo essere mantenuto con il tasto HOLD.

Data HOLD Funzione

Se l'indicatore non é visibile durante la misurazione, il valore misurato puo
essere mantenuto con il tasto HOLD. Dopodiché e possibile togliere il tester
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dall'oggetto da misurare e leggere il valore memorizzato sull’indicatore. Per
,congelare” sul display il valore misurato premete una volta il tasto funzione
HOLD. Per disattivare premete ancora il tasto HOLD.

MAX/MIN Funzione

1. Premere il tasto MAX/MIN per riniziare la registrazione di valori minimi e
massimi.

2. Per disattivare la funzione, tenere premuto MAX/MIN

MODE Funzione

Premete il tasto MODE per selezionare AC o DC.

Barre analogiche

La barra analogica rappresenta il valore misurato sotto forma di diagramma a
barre. Reagisce prima dell’indicatore (aggiornamento 50x al secondo) e consta
di 41 segmenti in 10 sezioni. La gamma di misura impostata viene osservata
come ampiezza complessiva. Ad es.: gamma 80 V, ogni suddivisione & pari a 8
Volt. La barra analogica non viene visualizzata con la misurazione della
frequenza, diodi e capacita.

9. Manutenzione in efficienza

Le riparazioni a questo apparecchio devono essere eseguite esclusivamente da
personale specializzato qualificato.
Avvertenza: In caso di malfunzionamento dell’apparecchio di
misurazione controllare:
- Funzionamento e polarita della batteria
- Funzionamento dei fusibili (se presenti)
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- Se le sonde test sono inserite fino all'arresto e sono in buono stato.
(Controllo mediante prova di continuita)

Sostituzione della batteria(e)

Non appena compare il simbolo della batteria oppure BATT sul display,
sostituire la batteria.
Attenzione: Prima di aprire I'apparecchio togliere le sonde test da tutte le
sorgenti di tensione e spegnere |'apparecchio!
1. Togliere l'involucro protettivo in gomma e allentare le viti del vano
batteria o del vano fusibile con un cacciavite adatto.
Inseire la batteria nel supporto, osservando la corretta polarita.
Riposizionare il coperchio del vano batteria e avvitarlo.
Smaltire le batterie esaurite in modo ecocompatibile.

LA

Se I'apparecchio non viene usato per un lungo periodo, togliete la
batteria.

Sostituzione del fusibile(i)

Attenzione: Per evitare folgorazioni estraete le sonde test prima di aprire
I'involucro.
1. Prima di aprire I'apparecchio togliere le sonde test da tutte le sorgenti di
tensione e spegnere I'apparecchio!
2. Togliere l'involucro protettivo in gomma e allentare le viti del vano
batteria o del vano fusibile con un cacciavite adatto.
Sfilate con cautela il fusibile difettoso dal relativo supporto.
Inserite un nuovo fusibile e controllatene il corretto posizionamento.
5. Riposizionare il coperchio del tester e avvitarlo.
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Pulizia

In caso di sporco pulire I'apparecchio con un panno umido e un po’ di

detergente domestico. Fate attenzione a non far penetrare liquidi all'interno
dell’apparecchio! Non utilizzare detergenti aggressivo o solventi!

10. Garanzia e pezzi di ricambio

Per quest’apparecchio si applica la garanzia ai sensi di legge pari a 2 anni a
partire dalla data d’acquisto (vedi ricevuta d'acquisto). Le riparazioni a questo
apparecchio devono essere eseguite esclusivamente da personale specializzato
appositamente preparato. In caso di necessita di pezzi di ricambio o di
chiarimenti o problemi, rivolgersi al proprio rivenditore specializzato oppure a:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Introduccion

Muchas gracias por haber elegido un dispositivo PANCONTROL. La marca
PANCONTROL es sinédnimo de dispositivos de medicion practicos, econémicos
y profesionales desde hace mas de 20 afios. Esperamos que este dispositivo le
satisfaga y estamos convencidos de que le sera de gran utilidad durante
muchos afios.

Lea atentamente el manual de instrucciones antes de poner en marcha el
dispositivo para familiarizarse con el correcto manejo del mismo y evitar un
manejo erréneo. Cumpla especialmente todas las indicaciones de seguridad.
La inobservancia de estas puede producir dafios en el dispositivo y para la
salud.

Guarde bien este manual de instrucciones para futuras consultas o para poder
entregarlo junto con el dispositivo.



2.

Volumen de suministro

Compruebe el volumen de suministro después de desembalarlo para verificar

su integridad y posibles dafios de transporte.

3.

El dispositivo de medicion

Cable de medida

Sensor de temperatura tipo K

Adaptador de enchufe para sensor de temperatura
Bolsa de transporte acolchada

Bateria(s)

Manual de instrucciones

Indicaciones generales de seguridad

Para garantizar una utilizacion segura del dispositivo, cumpla todas las

indicaciones de seguridad y de manejo de este manual.

Antes de utilizarlo, asegurese de que el cable de medida y el dispositivo
no estan dafiados ni presentan errores de funcionamiento. (p. ej., en
fuentes de tensién conocidas).

El dispositivo no debe utilizarse si la carcasa o el cable de medida estan
dafiados, si una o varias funciones fallan, si no se muestra ninguna funcién
o cuando usted suponga que algo no funciona correctamente.

Si no se puede garantizar la seguridad del usuario, debe desconectarse el
dispositivo y vigilar que no puede ser usado.

Al utilizar este dispositivo, los cables de medida solamente pueden
tocarse por los asideros que se encuentran detrds del salvadedos; no
tocar las puntas de comprobacion.

Nunca se conecte a tierra cuando realice mediciones eléctricas. No toque
tubos metdlicos sueltos, griferia, etc., que puedan contener potencial de
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tierra. Mantenga su cuerpo aislado con prendas secas, calzado de goma,
esterillas de goma u otros materiales aislantes.

Posicione el dispositivo de tal forma que no se dificulte el accionamiento
de los separadores para la red.

Coloque siempre antes de iniciar la medicién el interruptor giratorio en la
gama de medida deseada y seleccione las gamas de medida por orden.

Si la magnitud que se va a medir es desconocida, empiece siempre con la
gama de medida mas elevada del interruptor giratorio. Reduzcala de
forma gradual en caso necesario.

Si es necesario cambiar la gama de medida durante la medicién, retire
antes las puntas de comprobacion del circuito que se va a medir.

Nunca gire el interruptor giratorio durante una medicién, solamente
cuando el dispositivo estd libre de tension.

Nunca aplique tensiones o corrientes en el dispositivo de medicién que
sobrepasen los valores maximos indicados en el dispositivo.

Interrumpa el suministro de tension y descargue los condensadores de
filtrado en el suministro de corriente antes de medir resistencias o
comprobar diodos.

Nunca conecte el cable del dispositivo de medicion en la fuente de
tension durante el ajuste del interruptor giratorio en la intensidad de
corriente, resistencia o comprobacion de diodos. Esto puede causar dafios
en el dispositivo.

Cuando el simbolo de la bateria aparezca en la pantalla debera cambiar la
bateria inmediatamente.

Desconecte siempre el dispositivo y retire el cable de medida de todas las
fuentes de tensidn antes de abrir el dispositivo para cambiar la bateria.
Nunca utilice el dispositivo de medicidn con la cubierta posterior retirada
o con el compartimento de la bateria o del fusible abierto.

No utilice el dispositivo en las inmediaciones de campos magnéticos
fuertes (p. ej., un transformador de soldadura), ya que estos pueden
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alterar la indicacion.

- No utilice el dispositivo al aire libre, en ambientes humedos ni en

entornos expuestos a oscilaciones notables de temperatura.

- Nodeje que la luz directa del sol incida sobre el dispositivo.

- Retire la bateria del dispositivo cuando no vaya a utilizarlo durante un

periodo de tiempo dilatado.

- Si se modifica el dispositivo, ya no se puede garantizar la seguridad de

funcionamiento. Ademas, se anulan todos los derechos de garantia.

4. Explicacion de los simbolos del dispositivo

Cumplimiento de la Directiva CE de baja tension (EN-61010)
Aislamiento de proteccion: todas las piezas que conduzcan tension
estan doblemente aisladas

Peligro. Tenga siempre en cuenta las indicaciones del manual de
instrucciones.

Atencidn. Tensidn peligrosa. Peligro de descarga eléctrica.

Al final de su vida util, este producto no debe desecharse junto con los
residuos domésticos, sino que debe llevarse a un punto de recogida de
dispositivos eléctricos y electrénicos para su reciclaje.

Este dispositivo esta disefiado para la medicion de circuitos eléctricos
que no estan directamente conectados a la red. Como ejemplos
pueden citarse las mediciones en los circuitos eléctricos que no
derivan de la red y los circuitos eléctricos con proteccidn especial que
derivan de la red.

Este dispositivo esta disefiado para la medicidén de circuitos eléctricos
que estan directamente conectadas a la red de baja tension, p. ej.,
mediciones en dispositivos domésticos, herramientas portatiles o
dispositivos similares.



CAT Il Este dispositivo estd disefiado para realizar mediciones en la
instalacion de edificios. Como ejemplos pueden citarse las mediciones
en distribuidores, disyuntores, cableado, conmutadores, tomas de
corriente de la instalacion fija, dispositivos para uso industrial, asi
como en motores de instalacion fija.

CATIV  Este dispositivo esta disefiado para la medicion en la fuente de una
instalacion de baja tensién. Como ejemplos pueden citarse los
contadores y mediciones en dispositivos de proteccidn contra exceso
de corriente y dispositivos de telemando centralizado.

=== Tensidn continua/corriente continua

N Tension alterna/corriente alterna

0O Medicién de resistencia

CAP Medicién de capacidad

Medicién de la inductancia

Bateria baja

J=— Simbolo de puesta a tierra (tensiéon maxima contra tierra)



__ &

5. Elementos de control y hembrillas para
conexion

1. LCD Indicacién

2. 1 —» |
3. Interruptor giratorio
2 —»

4. L-Bornesde entrada
5. V, Hz, Q, CAP, °C°F - Bornes de

entrada % =
6. COM - Bornes de entrada 4 i
7. mA, pA - Bornes de entrada 7 —

Las teclas de funcién

El interruptor giratorio y sus

simbolos
OFF

VA~
1) 0
CAP

L

Hz
°C°F

10A, mA, pA

Dispositivo desconectado

Medicidn de tensién continua /

Medicién de tension alterna

Medicién de diodos, Comprobador de continuidad acustico,
Medicién de resistencia

Medicién de capacidad

Medicién de la inductancia

Medicién de frecuencia y de tasa de impulsos

Medicién de temperatura

Medicidn de corriente continua / Medicidn de corriente
alterna

Las teclas de funcion

RANGE

Seleccion automatica de gama activa



HOLD Hold, mantenimiento de valor de visualizacion
MAX/MIN Valor maximo / minimo

REL Medicién de valor relativo (REL)
Hz /% Medicion de frecuencia y de tasa de impulsos
MODE Seleccion de gama

6. La pantallay sus simbolos

i
3 Aute RAAY MINHOLD A4 APD 3
=8 () (S (S=7) [S—) WFECF |
IBe % RPM |
P ar b ar dp ar @ e I
R ple Sl gl /MM YARE |
|
|

] 20 qo [500]
] =-Unnnuuuuunl]nununununl]ununnnunuﬂuuunununuUunuunununﬂnunuuuuunﬂbj
AC Tensién alterna/corriente alterna
DC Tensién continua/corriente continua
Bateria baja
AUTO Seleccion automatica de gama activa
I Comprobacién de diodos activa
F Faradios (capacidad)
H Henrios (inductancia)
-D)) Comprobacién de continuidad activa
MAX Maximo
HOLD Hold, mantenimiento de valor de visualizacion
°C/°F Temperatura en Celsius o Fahrenheit




Q Ohmios (resistencia)

A Amperios (corriente)

\' Voltios (tensién)

- Polaridad

oL El valor medido es demasiado grande para el area seleccionada

7. Datos técnicos

Indicacién

Indicacién de
sobrecarga
Polaridad

Velocidad de
medicion

Proteccion contra
sobrecarga
Impedancia de
entrada
Comprobacion de
continuidad

Medicién de diodos

Suministro de
corriente
Desconexion
automatica
Condiciones de
funcionamiento

3 % Digito (a 5999) Seleccién de gama, TRUE RMS,
Barra analdgica, lluminacién del fondo

oL

de forma automdtica (el signo menos para la
polaridad negativa)

2x/s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Sonido de pitido en menos de 30 Q

Tension en circuito abierto dela<2 Vv

Corriente de prueba < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Bateria(s)

15min

52 C a 4092 C /< 70% Humedad relativa del aire



Condiciones
almacenamiento

-202 C a 602 C / < 80% Humedad relativa del aire

Fusible(s) mA, A -Area: FF 0,8 A H 1000 V
Peso 342¢g
Dimensiones 187 x 81 x 50mm
., . ., Exactitud en % del valor
Funcién Area Resolucion
mostrado
600 mV 0,1 mVv
Tensién continua 6V Lmv +(0,1% + 2 Digits)
v2) 60V 10 mv
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
Tensidn alterna 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V 0 True RMS 600 V 100 mV
1000 V Y +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 PA 0,1 pA
Corriente continua 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 JA 0,1 pA
Corriente alterna 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
) ) 60 kQ 100 +(0.5% + 2 Digits)
Resistencia (Q) 600 kQ 1000
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ
Frecuencia (Hz) 10 Hz 0,001 Hz +(1,2% + 3 Digits)
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Exactitud en % del valor

Funcién Area Resolucion
mostrado
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Sensibilidad de entrada: 0,5 V RMS / <1 MHz
Sensibilidad de entrada: 3,0 VRMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1nF
4 pF 1nF
h +(3.0% + 5 Digi
Capacidad (F) 40 uF 10 nF (3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1 pF +(5,0% + 10 Digits)
600 uH 0,1 uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
Inductancia (H) 60 mH 10 pH .
+(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6 H 1 mH
-20°cad00c | 0,1°C +(3,0% + 5 Digits)
400°C a 1000°C 1°C
Temperatura (°C/F) 4F 2 752°F o1°F
-4°F a
! +(3,0% + 8 Digit:
-4°F 2 752°F i (3.0% + 8 Digits)
Comprobacion de 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

diodos

8. Manejo

1. Desconecte el dispositivo de medicion (OFF) siempre que no lo necesite..
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2. Durante la medicién se muestra en la pantalla "OL" o "1", lo cual indica
que el valor de medicion supera la gama de medida. Si es posible, cambie
a una gama de medida mas elevada.
Indicacién: Debido a las elevada sensibilidad de entrada en las gamas de
medida de bajas, posiblemente se muestren los valores aleatorios en caso
de una sefial de entrada defectuosa. La lectura se estabiliza al conectar el
cable de medida a una fuente de sefial..

En las proximidades de dispositivos que generan campos de dispersion
electromagnéticos (p. ej., transformadores de soldadura, ignicion, etc.), la
pantalla puede mostrar valores inexactos o distorsionados.

Medicion de tensidn continua

Atencidn: No mida tensiones mientras se conecta o desconecta un motor
en el circuito. Esto puede generar picos de tensidon elevados y causar
dafios en el dispositivo de medicion..

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. V - Posicion

2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro a la
hembrilla COM vy la clavija banana del cable de medida
rojo a la hembrilla V, A, Q.

3. Toque el lado negativo con la punta de comprobacién
negra y el lado positivo del circuito con la punta de
comprobacion roja.

4. Cuando se estabilice el valor de indicacidn, lea pantalla.
Si la polaridad esta invertida, se mostrara en la pantalla
el simbolo menos (-) delante del valor indicado. Si la

indicacion no es visible durante la medicién, puede
fijarse el valor de medicidn con la tecla HOLD.
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Medicion de tensidn alterna

Atencion: Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de comprobacion
posiblemente no sean lo suficientemente largas como para tocar piezas
conductoras de tensién dentro de tomas de corriente de
aproximadamente 230 V, ya que estas estan muy hacia dentro. Como
resultado, la lectura puede mostrar 0 voltios aunque exista tension.
Aseglrese de que las puntas de comprobaciéon tocan los contactos
metalicos de la toma de corriente antes de concluir que no existe
corriente.

Atencion: No mida tensiones mientras se conecta o desconecta un motor
en el circuito. Esto puede generar picos de tension elevados y causar
dafios en el dispositivo de medicion.

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. V - Posicion

2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro
a la hembrilla COM vy la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla V, A, Q.

3. Toque el lado negativo con la punta de
comprobacion negra y el lado positivo del circuito
con la punta de comprobacion roja.

4. Cuando se estabilice el valor de indicacion, lea
pantalla. Si la polaridad esta invertida, se mostrara
en la pantalla el simbolo menos (-) delante del valor
indicado. Si la indicacién no es visible durante la

medicidn, puede fijarse el valor de medicién con la
tecla HOLD.

Medicién de corriente continua / Medicién de corriente alterna

Atencién: No realice mediciones de corriente continua en una gama de
10 A para mas de 30 segundos. La utilizacidén continuada durante mas de
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30 segundos puede causar dafios en el dispositivo de medicién y/o del
cable de medida.
Conecte el cable negro de prueba tipo banana a la
toma COM y el conector banana del cable rojo en el V,
A, Q jack.
Para mediciones de corriente de hasta 6000 A,
coloque el interruptor giratorio en la posicion pA
amarilla y conecte la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla pA/mA.
Para mediciones de corriente de hasta 800 mA,

coloque el interruptor giratorio en la posicion mA
amarilla y conecte la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla pA/mA.

Pulse el boton MODE para seleccionar la funcion deseada.
Desconecte la corriente para el circuito que se va a comprobar y abra el
circuito hasta el punto en el cual quiere medir la intensidad de corriente.
Toque el lado negativo con la punta de comprobacién negra y el lado
positivo del circuito con la punta de comprobacién roja.

Cuando se estabilice el valor de indicacién, lea pantalla. Si la polaridad
estd invertida, se mostrara en la pantalla el simbolo menos (-) delante del
valor indicado. Si la indicacién no es visible durante la medicion, puede
fijarse el valor de medicidn con la tecla HOLD.

Medicion de resistencia

Atencion: Para evitar descargas eléctricas, desconecte la corriente del
dispositivo que se va a comprobar y descargue todos los condensadores
antes de realizar mediciones de resistencia.

Coloque el interruptor giratorio en la posicién V. Q - Posicion
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2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro
a la hembrilla COM vy la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla V, A, Q.

3. Toque con las puntas de comprobacién el circuito o
la parte que se va a comprobar. Es conveniente
desconectar el suministro de corriente de la parte
que se va a comprobar para que el resto del circuito
no cause averias durante la medicion de resistencia.

Cuando se estabilice el valor de indicacién, lea pantalla.

Si la polaridad esta invertida, se mostrard en la pantalla
el simbolo menos (-) delante del valor indicado. Si la indicacién no es visible
durante la medicién, puede fijarse el valor de medicién con la tecla HOLD.

Los cables de medida disponen de una resistencia interna de 0,1 Q a 0,2 Q que
influye en el resultado de medicién. Para obtener un resultado de medicién
exacto en la gama de hasta 200 Q, conecte brevemente los cables de medicién
y anote la resistencia. Debera restar este valor al valor medido actual.

Para mediciones de mas de 1 MQ la indicacion puede oscilar algunos segundos
hasta que se muestre el valor exacto.

Comprobacion de continuidad

Atencidn: Para evitar descargas eléctricas, desconecte la corriente del
dispositivo que se va a comprobar y descargue todos los condensadores
antes de realizar mediciones de resistencia.
1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. )
Posicion
2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro a
la hembrilla COM vy la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla V, A, Q.
3. Toque con las puntas de comprobacién el circuito o la
parte que se va a comprobar. Es conveniente
desconectar el suministro de corriente de la parte que
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se va a comprobar para que el resto del circuito no cause averias durante
la medicion de resistencia.

4. Para una resistencia de menos de aprox. 30 Q, escuchard un tono de
sefial. Para un circuito abierto, se mostrara en la pantalla "OL" 0 "1".

Medicion de diodos

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. )
- Posicion

2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro a
la hembrilla COM vy la clavija banana del cable de
medida rojo a la hembrilla V, A, Q.

3. Toque con las puntas de comprobacion el diodo que se
va a verificar. La tensiéon umbral muestra de 400 a 700
mV. La tension inversa muestra "OL" o "1". Los diodos
defectuosos muestran en las dos direcciones un valor
deOmV,0"OL"0"1".

Medicion de frecuencia y de tasa de impulsos

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. Hz - Posicidn

2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro a la hembrilla COM y
la clavija banana del cable de medida rojo a la hembrilla V, A, Q.

3. Cuando se estabilice el valor de indicacién, lea pantalla. Si la polaridad
estd invertida, se mostrara en la pantalla el simbolo menos (-) delante del
valor indicado. Si la indicacidén no es visible durante la medicién, puede
fijarse el valor de medicidn con la tecla HOLD.

Medicion de temperatura

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. TEMP - Posicion

ES 16



2. Conecte el adaptador del sensor de

temperatura con el simbolo © a la hembrilla
COM y con el simbolo @ en la hembrilla
°C°F. Pulse la tecla MODE hasta que en la
pantalla se muestre la unidad "°F" o "°C".

3. Toque el objeto de medicidén con el sensor
de temperatura, espere hasta que el valor se

estabilice en la pantalla y lea el valor de
medicion.

Medicion de capacidad

Atencion: Para evitar descargas eléctricas, desconecte la corriente del
dispositivo que se va a comprobar y descargue todos los condensadores
antes de realizar mediciones de resistencia.

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. CAP - Posicion

2. Conecte la clavija banana del cable de medida
negro a la hembrilla COM vy la clavija banana del
cable de medida rojo a la hembrilla CAP.

3. Para condensadores con polaridad certificada,
coloque la punta de comprobacién roja en el
anodo y la punta de comprobacidn negra en el
catodo del componente y lea el valor de
medicién en la pantalla. Si la indicaciéon no es
visible durante la medicion, puede fijarse el valor

de medicién con la tecla HOLD.

Medicién de la inductancia
Atencidn: Para evitar descargas eléctricas, desconecte la corriente del
dispositivo que se va a comprobar y descargue todos los condensadores
antes de realizar mediciones de resistencia.

1. Coloque el interruptor giratorio en la posicion V. uH/mH/H - Posicién.

ES 17



2. Conecte la clavija banana del cable de medida negro a la hembrilla L/Ay la
clavija banana del cable de medida rojo a la hembrilla L.

3. Toque el lado negativo con la punta de comprobacion negra y el lado
positivo del circuito con la punta de comprobacion roja.

4. Cuando se estabilice el valor de indicacion, lea pantalla. Si la polaridad
estd invertida, se mostrara en la pantalla el simbolo menos (-) delante del
valor indicado. Si la indicacidén no es visible durante la medicién, puede
fijarse el valor de medicidn con la tecla HOLD.

Al medir inductancias pequefias (<600uH), pulse la tecla REL antes de la
mediciéon con cables de prueba en cortocircuito. Esto corresponde a la
"posicidn cero" del rango de medicidn deseado.

RANGE Funcidn

Pulsando la tecla RANGE, puede seleccionar la gama de medida de forma
manual. Pulse la tecla RANGE tantas veces como sea necesario para ajustar la
gama de medida deseada. Para desactivar la funcion, presione y mantenga
RANGE.

REL Funcién

La funcidon "Medicidon de valor relativo" le permite realizar mediciones en

comparacién directa con un valor de referencia guardado anteriormente. Se

pueden guardar en el dispositivo una tension de referencia, una corriente de

referencia, etc. El valor de medicién que muestra el dispositivo de medicion

para las siguientes mediciones es la diferencia entre el valor de referencia y la

magnitud medida.

1. Mida la magnitud de referencia como se ha descrito anteriormente.
(Medicién de tensién continua, Medicion de tension alterna, ...)

2. Pulse la tecla REL para guardar el valor de medicién en la pantalla. El
simbolo "REL" aparecera en la pantalla.
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3. Toque el lado negativo con la punta de comprobacién negra y el lado
positivo del circuito con la punta de comprobacién roja.

4. Cuando se estabilice el valor de indicacion, lea pantalla. Si la polaridad
esta invertida, se mostrara en la pantalla el simbolo menos (-) delante del
valor indicado. Si la indicacidn no es visible durante la medicion, puede
fijarse el valor de medicidn con la tecla HOLD.

Data HOLD Funcidn

Si la indicacién durante la medicién no es visible, puede fijarse el valor de
medicidn con la tecla HOLD. A continuacidon, puede retirarse el dispositivo de
medicién del objeto de medicidn y leerse el valor guardado en la indicacién.
Para "congelar" el valor de medicién en la pantalla, pulse una vez la tecla de
funcién HOLD. Para desactivar esta funcién vuelva a pulsar la tecla HOLD.

MAX/MIN Funcién

1. Pulse la tecla MAX/MIN para iniciar una anotacion de los valores minimos
y maximos.

2. Paradesactivar la funcién, presione y mantenga MAX/MIN

MODE Funcién

Pulse la tecla MODE para seleccionar CA o CC.

Barra analdgica

La barra analdgica representa el valor de medicién como un diagrama de
barras. Esta reacciona mas rapido que la indicacién (actualizacion de 50 veces
por segundo) y consta de 41 segmentos en 10 secciones. La gama de medida
ajustada se considera como el total del ancho, p. ej.: gama de 80 V, cada
segmentacion es de 8 voltios. La barra analdgica no se muestra para la
medicidn de la frecuencia, diodos y capacidad.
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9. Conservacion

La reparaciones en este dispositivo solamente debe realizarlas personal

especializado.

Indicacién: En caso de funcionamiento erréneo del dispositivo de
medicion, compruebe:

- Funcionamiento y polaridad de la bateria

- Funcionamiento de los fusibles (si existen)

- Si el cable de medida esta bien introducido hasta el tope y en buen
estado. (Comprobacion de continuidad)

Cambio de bateria(s)

Tan pronto aparezca el simbolo de la bateria o BATT en la pantalla, cambie la

bateria.

vk wN

Atencion: Desconecte el dispositivo y retire el cable de medida de todas

las fuentes de tension antes de abrir el dispositivo.
Retire la cubierta protectora de goma y retire los tornillos del
compartimento de la bateria o del fusible con un destornillador adecuado.
Coloque la bateria en un soporte y tenga en cuenta la polaridad correcta.
Vuelva a colocar la tapa del compartimento de la bateria y atornillela.
Deseche las baterias vacias acorde con la proteccion del medio ambiente.
Retire la bateria del dispositivo cuando no vaya a utilizarlo durante un
periodo de tiempo dilatado.

Cambio de fusible(s)

1.

Atencidn: Para evitar descargas eléctricas antes de abrir la carcasa retire
el cable de medida.
Desconecte el dispositivo y retire el cable de medida de todas las fuentes
de tension antes de abrir el dispositivo.
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2. Retire la cubierta protectora de goma vy retire los tornillos del
compartimento de la bateria o del fusible con un destornillador adecuado.
Retire con cuidado el fusible defectuoso del soporte.

Coloque un fusible nuevo y compruebe su correcto asiento.
5. Vuelva a colocar la tapa del dispositivo de medicidn y atornillela.

Limpieza

En caso de que presente suciedad, limpie el dispositivo con un pafio himedo y
un poco de producto de limpieza para el hogar. Tenga cuidado de que no
penetre liquido en el dispositivo. No utilice productos de limpieza agresivos ni

disolventes.

10. Garantia y piezas de repuesto

Para este dispositivo se aplica una garantia legal de 2 afios desde la fecha de
compra (segun el justificante de compra). La reparaciones en este dispositivo
solamente debe realizarlas personal especializado formado
convenientemente. Si le surge algun tipo de pregunta o problema, dirijase a su

distribuidor especializado:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Inleiding

Hartelijk dank dat u voor een toestel PANCONTROL gekozen heeft. Het merk
PANCONTROL staat al 20 jaar voor praktische, voordelige en professionele
meettoestellen. Wij wensen u veel plezier met uw nieuwe toestel en zijn ervan
overtuigd, dat het u heel wat jaren goede diensten zal bewijzen.

Gelieve deze gebruiksaanwijzing aandachtig volledig door te nemen voor de
eerste inbedrijfstelling van het toestel, zodat u zich met de correcte bediening
van het toestel kunt vertrouwd maken en verkeerde bedieningen kunt
voorkomen. Volg in het bijzonder alle veiligheidsrichtlijnen op. Dit niet
respecteren kan leiden tot schade aan het toestel, en aan de gezondheid.
Bewaar deze gebruiksaanwijzing zorgvuldig zodat u hem later kunt raadplegen
of samen met het toestel kunt doorgeven.
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2.

Levering

Gelieve de inhoud van de levering na het uitpakken op transportschade en

volledigheid te controleren.

3.

Meettoestel

Testkabel

Type K temperatuurvoeler
Adapterstekker voor temperatuurvoeler
Gecapitonneerde draagtas

Batterij(en)

Gebruiksaanwijzing

Algemene veiligheidsrichtlijnen

Om een veilig gebruik van het toestel te garanderen, gelieve alle veiligheids-

en gebruiksmaatregelen in deze handleiding op te volgen.

Ga voor gebruik na of de testkabel en het toestel onbeschadigd zijn en
probleemloos functioneren. (bv. aan bekende spanningsbronnen).

Het toestel mag niet meer gebruikt worden als de behuizing of de
testkabels beschadigd zijn, als een of meerdere functies uitvallen, als er
geen werking meer wordt weergegeven of als u vermoedt, dat er iets niet
in orde is.

Als de veiligheid van de gebruiker niet kan worden gegarandeerd, moet
het toestel buiten bedrijff worden gezet en tegen gebruik worden
beveiligd.

Bij het gebruik van dit toestel mogen de testkabels uitsluitend aan de
grepen achter de vingerbescherming worden aangeraakt - de testtoppen
niet aanraken.

Aard nooit bij het uitvoeren van elektrische metingen. Raak in geen geval
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vrijliggende metalen buizen, armaturen enz. aan, die een
aardingspotentiaal kunnen hebben. Zorg voor isolatie van je lichaam door
droge kleding, rubberen schoenen, rubberen matten of andere
gecontroleerde isolatiematerialen.

Stel het toestel zo op, dat het bedienen van scheidingsinrichtingen naar
het net niet moeilijker wordt.

Stel de draaischakelaar altijd voor het begin van de meting in op het
gewenste meetbereik en zet de meetbereiken correct vast.

Als de grootte van de te meten waarde onbekend is, begint u altijd met
het hoogste meetbereik aan de draaiknop. Verminder die dan indien
nodig stapsgewijs.

Als het meetbereik tijdens het meten veranderd moet worden, koppel de
testpunten dan eerst los van het te meten circuit.

Draai nooit met de draaiknop tijdens een meting, maar doe dat
uitsluitend in spanningsloze toestand.

Laat nooit spanningen of stroom toe aan het meettoestel als die de
maximale waarde overschrijden die op het toestel zijn aangegeven.
Onderbreek de spanningstoevoer en ontlaad de filtercondensatoren in de
spanningstoevoer, voordat u weerstanden meet of dioden controleert.
Sluit de kabel van het meettoestel nooit op een spanningsbron aan terwijl
de draaiknop op stroomsterkte, weerstand of diodetest is ingesteld. Dat
kan leiden tot beschadiging aan het toestel.

Verwijder de batterij onmiddellijk zodra het batterijsymbool op het
schermpje verschijnt.

Schakel het toestel altijd uit en koppel de testkabels los van alle
spanningsbronnen, voordat u het toestel opent om batterijen te
vervangen.

Verwijder het meettoestel nooit met afgenomen achterkantbedekking of
met open batterij- of zekeringenvak.

Gebruik het toestel niet in de buurt van sterke magneetvelden (bv.

NL4



lastranformator), omdat die de weergave kunnen vervalsen.

- Gebruik het toestel nooit in open lucht, in een vochtige omgeving of in
omgevingen die aan sterke temperatuurschommelingen onderhevig zijn.

- Bewaar het toestel niet in rechtstreeks zonlicht.

- Als u het toestel langere tijd niet gebruikt, verwijder dan de batterij.

- Als het toestel aangepast of gewijzigd wordt, is de betrouwbaarheid niet
langer gegarandeerd. Bovendien vervallen alle garantie- en
aansprakelijkheidsvorderingen.

4. Uitleg van de symbolen aan het toestel

Overeenstemming met de EU-laagspanningsrichtlijn (EN-61010)
Beschermende isolatie: Alle onderdelen onder spanning zijn dubbel
geisoleerd

Gevaar! Volg de richtlijnen in de gebruiksaanwijzing op!

Opgelet! Gevaarlijke spanning! Gevaar op elektrische schok.

Dit product kan op het einde van zijn levenscyclus niet met het

gewone huishoudelijke afval worden meegegeven, maar moet op een

inzamelplaats voor de recyclage van elektrische en elektronische

toestellen worden afgegeven.

CATI Het toestel is bedoeld voor metingen aan stroomcircuits die niet
rechtstreeks met het net verbonden zijn. Voorbeelden hiervan zijn
metingen aan stroomcircuits die niet van het NET zijn afgeleid, en
zeker beschermde stroomcircuits, die van het net zijn afgeleid.

CATII Het toestel is bedoeld voor metingen aan elektrische circuits die

rechtstreeks elektrisch met het laagspanningsnet verbonden zijn, bv.

metingen aan huishoudtoestellen, draagbare werktuigen en
gelijkaardige toestellen.

CATIIl  Het toestel is bedoeld voor metingen in de installatie van het gebouw.
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Dat zijn bijvoorbeeld metingen aan verdelers, vermogensschakelaars,
de bekabeling, schakelaars, stopcontacten van de vaste installatie,
toestellen voor industrieel gebruik en vast geinstalleerde motoren.
CATIV " Het toestel is bedoeld voor metingen aan de bron van de
laagspanningsinstallatie. Dat zijn bijvoorbeeld tellers en metingen aan
primaire stroombegrenzingsinrichtingen en centrale regeltoestellen.

- Gelijkspanning/-stroom

N Wisselspanning/-stroom
Q Weerstandsmeting
CAP Capaciteitsmeting
H Inductie meting
Batterij zwak
J=— Aardingssymbool (max. spanning tegen aarding)

5. Bedieningselementen en aansluitbussen

1. LCD Weergave

2. Functieknoppen
3. Draaiknop 1~
4. L-Ingangsbussen o
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - Ingangsbussen
6. COM - Ingangsbussen
3 —»
7. mA, pA - Ingangsbussen
4 —
De draaiknop en zijn symbolen 7 —>
OFF Toestel uitgeschakeld
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vV~ Meting gelijkspanning /
Meting wisselspanning
M .3)) Q Diodenmeting, Akoestische doorgangstester,

Weerstandsmeting

CAP Capaciteitsmeting

L Inductie meting

Hz Frequentie- en voelgraadmeting
°C°F Temperatuurmeting

10A, mA, pA  Meting gelijkstroom / Meting wisselstroom

De functieknoppen

RANGE Automatische bereikselectie actief
HOLD Hold, Weergavewaarde behouden
MAX/MIN Laagste / hoogste waarde

REL Meting relatieve waarde (REL)

Hz /% Frequentie- en voelgraadmeting
MODE Bereikselectie

6. Het display en zijn symbolen

il
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AC
DC

AUTO

.’))
MAX
HOLD

°C/°F

oL

Wisselspanning/-stroom
Gelijkspanning/-stroom

Batterij zwak

Automatische bereikselectie actief
Diodentest actief

Farad (capaciteit)

Henry (inductiviteit)
Doorgangstest actief

Maximum

Hold, Weergavewaarde behouden
Temperatuur in Celsius of Fahrenheit
Ohm (weerstand)

Ampere (stroom)

Volt (spanning)

Polariteit

Gemeten waarde te groot voor het geselecteerde gebied

7. Technische gegevens

Weergave

3 % Cijferige (naar 5999) Bereikselectie, TRUE
RMS, Analoge balk, Achtergrondverlichting

Overbelastingsweergave  OL

Polariteit automatisch ~ (minteken  voor  negatieve
polariteit)

Meetrate 2x/s

Bescherming 1000V

overbelasting

Ingangsimpedantie >10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Doorgangstest Piepend geluid in minder dan 30 Q
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Diodenmeting
Stroomvoorziening
Automatische
uitschakeling
Bedrijfsvoorwaarden

Opslagvoorwaarden

Zekering(en)

Nullastspanning <2V

Test de huidige < 1,0 mA
1x 9V (NEDA 1604) Batterij(en)

15min

5¢ C

naar 409

luchtvochtigheid

-200

C naar 60°

luchtvochtigheid
mA, LA -Gebied: FF 0,8 AH 1000 V

C / < 70% Relatieve

C / < 80% Relatieve

Gewicht 342¢g
Afmeting 187 x 81 x 50mm
Functie Gebied Resolutie Nauwkeurigheid in % van
weergegeven waarde
600 mV 0,1 mv
Gelijkspanning -~ . +(0,1% + 2 Digits)
=) 60V 10 mV
600 V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mVv
Wisselspanning 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V 0 True RMS 600 V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
Gelijkstroom 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
) 600 pA 0,1 HA
X'Sdsm’om 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
60 mA 10 A
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Nauwkeurigheid in

% van

Functie Gebied Resolutie
weergegeven waarde
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 010Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
Weerstand (Q) 600 kO 1000
6 MQ 1k +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ !
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1Hz +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1 Hz !
Frequentie (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Ingangsgevoeligheid:
Ingangsgevoeligheid:

0,5V RMS / <1 MHz
3,0V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
e 4 pF 1nF .
Capaciteit (F) +(3,0% + 5 Digits)
40 uF 10 nF
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1 uF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
Inductiviteit (H) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C naar 0,1°C
Temperatuur (°C/F) 403?(? n(;ar 1°C +(3,0% + 5 Digits)
1000°C
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Nauwkeurigheid in % van
Functie Gebied Resolutie e 5
weergegeven waarde
-4°F naar 752°F 0,1°F
+(3,0% + 8 Digi
4°F naar 752°F|  1°F (3,0% + 8 Digits)
Diodentest 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Bediening

1. Schakel het meettoestel altijd uit (OFF) als u het niet gebruikt..

2. Als tijdens de meting ,OL" of "1" wordt getoond op het display, dan
overschrijdt de meetwaarde het ingestelde meetbereik. Schakel, als dat er
is, over op een hoger meetbereik.

Tip: Door de hoge ingangsgevoeligheid in de lage meetbereiken worden
er bij een ontbrekend ingangssignaal mogelijk toevalswaarden getoond.
De aflezing stabiliseert bij de aansluiting van de testkabel op een

signaalbron..

In de buurt van toestellen die elektromagnetische strooivelden aanmaken (bv.
lastransformator, ontsteking enz.)

geblokkeerde waarden tonen.

Meting gelijkspanning

kan het display onnauwkeurige of

Opgelet: Meet geen spanningen terwijl er op het schakelcircuit een motor

wordt in- of uitgeschakeld. Dat kan tot hoge spanningspieken en bijgevolg

beschadiging van het meettoestel leiden..
1. Zet de draaiknop op de V - Positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan op
de COM-bus en de bananenstekker van de rode

testkabel op de V-, A-, Q-bus.
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3. Raak met de zwarte testpunt de negatieve kant en met de rode testpunt
de positieve kant van het schakelcircuit aan.

4. Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het display af. Bij
omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-) voor de
waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan
de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.

Meting wisselspanning
Opgelet: Gevaar op elektrische schok. De testpunten zijn mogelijk niet
lang genoeg om de spanningsgeleidende delen in enkele stopcontacten
van 230V te raken, omdat die heel diep zijn ingebracht. Als resultaat kan
de aflezing 0 Volt tonen, hoewel er in feite spanning aanwezig is. Ga na of
de testpunten de metalen contacten in het stopcontact raken voordat u
ervan uitgaat dat er geen spanning is.

Opgelet: Meet geen spanningen terwijl er op het schakelcircuit een
motor wordt in- of uitgeschakeld. Dat kan tot hoge spanningspieken en
bijgevolg beschadiging van het meettoestel leiden.

1. Zet de draaiknop op de V - Positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan
op de COM-bus en de bananenstekker van de rode
testkabel op de V-, A-, Q-bus.

3. Raak met de zwarte testpunt de negatieve kant en
met de rode testpunt de positieve kant van het
schakelcircuit aan.

4. Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het
display af. Bij omgekeerde polariteit wordt er op het
display een minteken (-) voor de waarde getoond.
Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is,

kan de meetwaarde met de HOLD-knop worden
vastgehouden.
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Meting gelijkstroom / Meting wisselstroom

Opgelet: Voer geen gelijkstroommetingen in het bereik 10 A uit
gedurende langer dan 30 seconden. Doorlopend gebruik van meer dan 30
seconden kan tot beschadiging leiden aan het meettoestel en/of de
testkabel.
Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan
op de COM-bus en de bananenstekker van de rode
testkabel op de V-, A-, Q-bus.
Voor stroommetingen tot 6000 pA zet u de draaiknop
op de gele pA-positie en sluit u de bananenstekker van
de rode testkabel aan op de pA/mA-bus.
Voor stroommetingen tot 800 mA zet u de draaiknop
op de gele mA-positie en sluit u de bananenstekker

van de rode testkabel aan op de uA/mA-bus.

Druk op de MODE-knop om de gewenste functie te
selecteren.

Schakel de stroom voor het te testen schakelcircuit uit en open het
schakelcircuit op het punt waarop u de stroomsterkte wilt meten.

Raak met de zwarte testpunt de negatieve kant en met de rode testpunt
de positieve kant van het schakelcircuit aan.

Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het display af. Bij
omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-) voor de
waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan
de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.

Weerstandsmeting

Opgelet: Voor het vermijden van elektrische schokken schakelt u de
stroom van het te testen toestel uit en ontlaadt u alle condensatoren,
voordat u weerstandsmetingen uitvoert.
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1. Zetde draaiknop op de Q - Positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel
aan op de COM-bus en de bananenstekker van de
rode testkabel op de V-, A-, Q-bus.

3. Raak het schakelcircuit of het te testen deel aan
met de testpunten. Het beste koppelt u de
spanningsvoorziening van het te testen deel los,
zodat de rest van het schakelcircuit geen storingen
bij de weerstandsmeting veroorzaakt.

Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het

display af. Bij omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-)
voor de waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is,
kan de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.

De testkabels hebben een eigen weerstand van 0,1Q tot 0,2 Q, die het
meetresultaat beinvioedt. Om een beter meetresultaat te bereiken in het
bereik tot 200 Q, sluit u de meetleidingen kort en noteert u de weerstand.
Deze waarde trekt u dan van de actueel gemeten waarde af.

Bij metingen van meer dan 1 MQ kan het scherm enkele seconden flikkeren
tot de exacte waarde wordt getoond.

Doorgangstest

Opgelet: Voor het vermijden van elektrische schokken schakelt u de
stroom van het te testen toestel uit en ontlaadt u alle condensatoren,
voordat u weerstandsmetingen uitvoert.
1. Zet de draaiknop op de D _positie
2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan
op de COM-bus en de bananenstekker van de rode
testkabel op de V-, A-, Q-bus.
3. Raak het schakelcircuit of het te testen deel aan met de
testpunten. Het beste koppelt u de
spanningsvoorziening van het te testen deel los, zodat
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de rest van het schakelcircuit geen storingen bij de weerstandsmeting
veroorzaakt.

4. Bij een weerstand van minder dan ca. 30 Q hoort u een signaaltoon. Bij
een open schakelcircuit wordt op het display "OL" of "1" getoond.

Diodenmeting

1. Zet de draaiknop op de ) _ positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan
op de COM-bus en de bananenstekker van de rode
testkabel op de V-, A-, Q-bus.

3. Raak met de testpunten de te testen diode aan. De
doorlaatspanning geeft 400 tot 700 mV aan. De
blokkeerspanning geeft "OL" of "1" aan. Defecte
dioden geven in beide richtingen een waarde van 0 mV
of "OL"/"1" aan.

Frequentie- en voelgraadmeting

1. Zet de draaiknop op de Hz - Positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan op de COM-bus en
de bananenstekker van de rode testkabel op de V-, A-, Q-bus.

3. Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het display af. Bij
omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-) voor de
waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan
de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.

Temperatuurmeting

1. Zet de draaiknop op de TEMP - Positie

2. Steek de tussenstekker van de
temperatuurvoeler met het © - symbool in
de COM-bus en het @ - symbool in de
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°C°F-bus. Duw op de MODE-knop tot de eenheid "°F" of "°C" op het
display wordt getoond.

3. Raak het meetobject aan met de temperatuurvoeler, wacht tot de waarde
op het display stabiel blijft en lees de meetwaarde af.

Capaciteitsmeting

Opgelet: Voor het vermijden van elektrische schokken schakelt u de
stroom van het te testen toestel uit en ontlaadt u alle condensatoren,
voordat u weerstandsmetingen uitvoert.

1. Zet de draaiknop op de CAP - Positie

2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel
aan op de COM-bus en de bananenstekker van
de rode testkabel op de CAP -bus.

3. Voor de condensatoren met bewezen polariteit
legt u de rode testpunt op de anode en de
zwarte testpunt op de kathode van de
component en leest u de meetwaarde op het
display af. Als de indicator tijdens de meting niet

zichtbaar is, kan de meetwaarde met de
HOLD-knop worden vastgehouden.

Inductie meting

Opgelet: Voor het vermijden van elektrische schokken schakelt u de
stroom van het te testen toestel uit en ontlaadt u alle condensatoren,
voordat u weerstandsmetingen uitvoert.
1. Zet de draaiknop op de uH/mH/H - Positie.
2. Sluit de bananenstekker van de zwarte testkabel aan op de L/A-bus en de
bananenstekker van de rode testkabel op de L -bus.
3. Raak met de zwarte testpunt de negatieve kant en met de rode testpunt
de positieve kant van het schakelcircuit aan.
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4. Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het display af. Bij
omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-) voor de
waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan
de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.

Bij het meten van kleine inductie (<600uH) druk op de REL toets voorafgaand
aan de meting met meetsnoeren kortgesloten. Dit komt overeen met de
'nulstand' van het gewenste meetbereik.

RANGE Functie

Door op de RANGE - knop te drukken, kunt u het meetbereik manueel
selecteren. Druk zo vaak op de RANGE - knop, tot u het gewenste meetbereik
heeft ingesteld. Om de functie uit te schakelen, houdt u RANGE.

REL Functie

De functie "Meting Relatieve waarde" maakt het u mogelijk om metingen uit
te voeren in een directe vergelijking met een voordien bewaarde
referentiewaarde. Een referentiespanning, een referentiestroom enz. kan
voordien in het toestel worden bewaard. De meetwaarde die bij volgende
metingen door het meettoestel worden getoond, is het verschil tussen
referentiewaarde en gemeten grootte.

1. Meet de referentiegrootte zoals verder boven beschreven. (Meting
gelijkspanning, Meting wisselspanning, ...)

2. Druk op de REL - knop om deze meetwaarde in het display op te slaan.
Het symbool "REL" verschijnt op het display.

3. Raak met de zwarte testpunt de negatieve kant en met de rode testpunt
de positieve kant van het schakelcircuit aan.

4. Als de weergegeven waarde stabiliseert, leest u het display af. Bij
omgekeerde polariteit wordt er op het display een minteken (-) voor de
waarde getoond. Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan
de meetwaarde met de HOLD-knop worden vastgehouden.
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Data HOLD Functie

Als de indicator tijdens de meting niet zichtbaar is, kan de meetwaarde met de
HOLD-knop worden vastgehouden. Daarna kan het meettoestel van het
meetobject worden losgekoppeld en kan de waarde die de indicator weergeeft
worden afgelezen. Om de meetwaarde aan de display te ,bevriezen”, drukt u
een keer op de functieknop HOLD. Voor de deactivatie nog eens de
HOLD-knop indrukken.

MAX/MIN Functie

1. Druk op de MAX/MIN - knop om een registratie van minimale en
maximale waarden te starten.
2. Om de functie uit te schakelen, houdt u MAX/MIN

MODE Functie
Druk de MODE-knop om AC of DC te selecteren.

Analoge balk

De analoge balk geeft de meetwaarde als balkgrafiek weer. Hij reageert sneller
dan het schermpje (actualisering 50x per seconde) en bestaat uit 41
segmenten in 10 hoofdstukken. Het ingestelde meetbereik wordt als de
volledige breedte beschouwd. Bv.: 80 V bereik, elke onderverdeling is 8 Volt.
De analoge balk wordt bij frequentie-, diode- en capaciteitsmeting niet
getoond.

9. Onderhoud

Reparaties aan dit toestel mogen uitsluitend door gekwalificeerde vakmensen
worden uitgevoerd.
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Tip: Bij verstoorde functies van het meettoestel test u:

- Functie en polariteit van de batterij

- Functie van de zekeringen (indien aanwezig)

- Of de testkabels volledig tot de aanslag zijn ingestoken en in goede
toestand zijn. (Controle via doorgangstest)

De batterij(en) vervangen

Zodra het batterijsymbool of BATT op het display verschijnt, vervangt u de
batterij.

v W

Opgelet: Voor het openen van het toestel verwijdert u de testkabels van
alle spanningsbronnen en schakelt u het toestel uit!
Verwijder de rubberen beschermhuls en open de schroeven van het
batterijvak of het zekeringenvak met een geschikte schroevendraaier.
Steek de batterij in de houder en let hierbij op de juiste polariteit.
Steek het deksel van het batterijvak terug en schroef het vast.
Breng lege batterijen op de juiste plaats binnen.
Als u het toestel langere tijd niet gebruikt, verwijder dan de batterij.

Vervangen van de zekering(en)

Opgelet: Om elektrische schokken te vermijden, gelieve voor het openen
van de behuizing de testkabels los te koppelen.
Voor het openen van het toestel verwijdert u de testkabels van alle
spanningsbronnen en schakelt u het toestel uit!
Verwijder de rubberen beschermhuls en open de schroeven van het
batterijvak of het zekeringenvak met een geschikte schroevendraaier.
Trek de defecte zekering voorzichtig uit de houder.
Steek een nieuwe zekering in en controleer of die goed zit.
Steek het deksel van het meettoestel en schroef het vast.

Reiniging
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Bij vervuilingen moet u het toestel met een vochtige doek en wat gewoon
schoonmaakmiddel reinigen. Let erop, dat er geen vloeistof in het toestel
komt! Geen agressieve reinigings- of oplosmiddelen gebruiken!

10. Garantie en reserveonderdelen

Voor dit toestel geldt de wettelijke garantie van 2 jaar vanaf datum van
aankoop (volgens aankoopbewijs). Reparaties aan dit toestel mogen
uitsluitend nog door overeenkomstig geschoold vakpersoneel worden
uitgevoerd. Als er nood is aan vervangstukken of bij vragen of problemen,
gelieve u te wenden tot uw gespecialiseerde handelaar of tot:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Inledning

Tack for att du har beslutat dig for en PANCONTROL-apparat. Varumarket
PANCONTROL star sedan mer &n 20 ar for praktiska, prisvirda och
professionella matinstrument. Vi hoppas att du kommer att ha mycket nytta
av ditt nya instrument och ar 6vertygade om att det kommer att fungera bra i
manga ar framover.

Lds hela denna bruksanvisning innan forsta start av instrumentet for att
bekanta dig med den ratta hanteringen av det och for att forhindra felaktig
hantering. Folj i synnerhet alla sikerhetsanvisningar. Underlatenhet att félja
dessa anvisningar kan leda till skador pa instrument och aven till personskador.
Forvara den har handledningen omsorgsfullt for att senare kunna soka
information eller lamna den vidare med instrumentet.



2.

| leveransen ingar

Var god kontrollera vid uppackningen att leveransen inte &r transportskadad

och att den ar komplett.

3.

Matenhet

Métkabel

Typ K temperaturavkdnnare
Adapterkontakt for temperaturavkannare
Vadderad barvaska

Batteri(er)

Bruksanvisning

Allmédnna sakerhetsanvisningar

For att garantera en sdker anvandning av produkten, ska du folja alla

sakerhets- och bruksanvisningar i denna handbok.

Sakerstall innan anvandning, att matkabel och instrument ar oskadade
och fungerar problemfritt. (t.ex. till kdnda spanningskallor).

Instrumentet far inte lingre anvindas om hdljet eller méatkablarna ar
skadade, nér en eller flera funktioner uppvisar fel, ndr ingen funktion
visas, eller ndr du misstanker att nagot ar fel.

Om anvandarens sakerhet inte kan garanteras maste instrumentet tas ur
drift och sdkras mot anvandning.

Vid anvdndning av detta instrument far man endast beréra matkabeln pa
greppet bakom fingerskyddet — vidror inte matspetsarna.

Jorda dig aldrig nar du utfor elektriska matningar. Vidror inte frilagda
metallrér, ventiler, o. likn. som kan ha jordpotential. Sérj for isolering av
din kropp genom att anvanda torra klader, gummiskor, gummimattor eller
andra godkanda isoleringsmaterial.
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Placera enheten sa att det inte &r svart att koppla bort enheten fran
natstrommen.

Stall vridomkopplaren alltid fore matningen till 6nskad niva och 13s i ratt
matintervall.

Om stromstorleken som ska matas inte ar kand, borjar du alltid med det
hogsta intervallet pad vridomkopplaren. Minska det sedan gradvis vid
behov.

Om man maste byta strdmintervall under matningen, ta da bort sonderna
fran kretsen som ska matas.

Vrid aldrig pa vridomkopplaren under en matning; gor detta enbart i
stromlost lage.

Tilldmpa aldrig spanning eller strém till mataren som Overskrider
maxvardet som anges pa enheten.

Bryt spanningen och ladda ur filterkondensatorerna i stromforsorjningen
innan du mater motstandet eller kontrollerar dioderna.

Anslut aldrig kabeln fran matinstrumentet till en spdnningskalla, medan
vridomkopplaren &r instdlld pa stromstyrka, motstand eller diodtest.
Detta kan orsaka skador pa enheten.

Om batterisymbolen visas i displayen, ska du omedelbart byta batteri.
Stang alltid av instrumentet och ta bort matkablarna fran alla elkallor
innan du 6ppnar enheten for att byta batteri.

Anvand aldrig matinstrumentet om den bakre luckan &r borttagen eller
med 6ppen batterilucka eller sékringsfack.

Anvand aldrig enheten i narheten av starka magnetfdlt (t.ex.
svetstransformator), eftersom detta kan stéra displayen.

Anvand inte instrumentet utomhus, i fuktiga miljcer, eller i miljoer med
extrema temperaturvariationer.

Forvara inte instrumentet i direkt solljus.

Om du inte anvdnder instrumentet under langre tid, ta bort batteriet.

Om instrumentet modifieras eller andras kan driftsékerheten inte ldngre
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garanteras. Dessutom faller samtliga garanti- och kvalitetsansprak bort.

4. Forklaring av symbolerna pa instrumentet

= A

CATI

CAT I

CAT Il

CAT IV

I enlighet med EU-lagspanningsdirektivet (EN 61010)
Skyddsisolering: Alla spanningsforande delar ar dubbelisolerade

Fara! Beakta anvisningarna i bruksanvisningen!

Varning! Farlig elektrisk spanning! Risk for stromstotar.

Denna produkt far inte slangas bland vanligt hushallsavfall, utan ska
ldmnas pa en atervinningsstation for elektrisk och elektronisk
utrustning.

Enheten &r avsedd fér matningar pa strémkretsar som inte ar direkt
anslutna till ndtstrémmen. Exempel ar matningar pa kretsar som inte
ar natanslutna och sarskilt skyddade kretsar, som ar kopplade till
natstrommen.

Instrumentet ar avsett for matningar pa stromkretsar som &r direkt
anslutna till 1dgspanningsnatet, t.ex. matningar pa hushallsapparater,
barbara verktyg och liknande utrustning.

Instrumentet ar avsett for matningar i byggnadsinstallationer. Exempel
dr matningar pa fordelningscentraler, brytare, ledningar, strémbrytare,
eluttag i fasta installationer, utrustning for industriell anvandning samt
fast installerade motorer.

Instrumentet &r avsett for matningar pa kallan till 1agspanningsnatet.
Exempel &r raknare och matningar pa primara 6verstromsskydd och
rundstyrningsenheter.

Likspanning/-strom

Vaxelspanning/-strom

Motstandsmatning



CAP Kapacitetsmatning

H Induktans matning
Lagt batteri
J=— Jordningssymbol (max. spanning till jord)

5. Reglage och anslutningar

1. LCD Indikering

Funktionstangenterna

4

Vridomkopplare 3
L - Ingangskontakt
V, Hz, Q, CAP, °C°F - Ingangskontakt

COM - Ingangskontakt

N o v o~ w N

mA, UA - Ingangskontakt

b

Vridomkopplaren och dess 7
symboler

OFF Enheten &r avstiangd

Likspanningsmétning /

Maétning av vaxelspanning

- .;)) Q Diodmatning, Akustisk kontinuitetstestare,
Motstandsmatning

VvV~

CAP Kapacitetsmatning

L Induktans matning

Hz Frekvens och pulsfaktorméatning
°C°F Temperaturmatning

10A, mA, pA  Likstromsmatning / Véaxelstrémsmatning
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Funktionstangenterna

RANGE Automatiskt omradesval aktivt
HOLD Hall, hall kvar visat varde
MAX/MIN Lagsta / hogsta varde

REL Relativvdardesmatning (REL)

Hz /% Frekvens och pulsfaktorméatning
MODE Omradesval

6. Displayen och dess symboler

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX !
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

] 20 40 5O
kDmmMMMMMMMMMMMMMMWWWMMMMMMMMMMMM>:
AC Véxelspanning/-strém
DC Likspanning/-strom
Lagt batteri
AUTO Automatiskt omradesval aktivt
I Diodtest aktiv
F Farad (kapacitet)
H Henry (induktivitet)
))) Kontinuitetskontroll aktiv




MAX Maximum

HOLD Hall, hall kvar visat varde

°C/°F Temperatur i Celsius eller Fahrenheit

Q Ohm (motstand)

A Amper (Strom)

\Y Volt (spanning)

- Polaritet

oL Matvarde for stort for det markerade omradet

7. Tekniska data

Indikering

Overbelastningsindikator
Polaritet
Matningsintervall
Overbelastningsskydd
Ingangsimpedans
Kontinuitetstest
Diodmitning

Stromférsérjning
Automatisk avstangning
Driftsférhallanden
Lagringsforhallanden
Sakring(ar)

Vikt

Matt

3 % Siffriga (till 5999) Omradesval, TRUE RMS,
Analoggrader, Bakgrundsbelysning

oL

automatiskt (minustecken for negativ polaritet)
2x/s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Pipljud pa mindre an 30 Q

Tomgangsspanning <2 V

Testa Strom < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Batteri(er)

15min

52 C till 402 C / < 70% Relativ luftfuktighet

-202 C till 602 C / < 80% Relativ luftfuktighet
mA, YA -Area: FF 0,8 AH 1000 V

342¢g

187 x 81 x 50mm



Noggranhet i % av visat

Funktion Area Upplosning matvirde
600 mV 0,1 mv
6V 1mV .
Likspanning 60V 10 mv +(0,1% + 2 Digits)
V=) 600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
Vaxelspdnning 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V 0 True RMS 600 V 100 mV
1000 V Y +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
Likstrom 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 YA 0,1 pA
Vaxelstrom 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
. 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits
Motstand (Q) 600 kQ 1000 ( gits)
6 MQ 1kQ .
60 MKO 10kQ +(1,5% + 8 Digits)
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
120&?2 Oilsz +(1,2% + 3 Digits)
Frekvens (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Ingangskéanslighet: 0,5 V RMS / <1 MHz
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Funktion Area Upplosning Noggranfjetj % avvisat
matvarde
Ingangskanslighet: 3,0 VRMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Kapacitet (F) :OTF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
600 uH 0,1 uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1puH
Induktivitet (H) 60 mH 10 pH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C till 400°C 0,1°C
400°C till 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temperatur (°C/F) 1000°C
-4°F till 752°F 0,1°F -
-4°F till 752°F 1°F *(3,0% + 8 Digits)
Diodtest 3,0V 1mv +(10,0% + 5 Digits)

8. Anvandning

1. Stang av (OFF) instrumentet nar det inte anvands..

2. Om ”0OL” eller "1" visas pa displayen under matningen sa &verskrider
matvardet det instdllda matomradet. Koppla, om tillgdngligt, om till ett
hogre matomrade.

Upplysning: Genom den hoga ingangskansligheten i de lagre
matomradena, visas majligen slumpvédrden om ingangssignalen saknas.
Avlasningen stabiliserar sig nar matkabeln ansluts till en signalkalla..
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I ndrheten av utrustningar som alstrar elektromagnetiska lackfélt (t.ex.
svetstransformator, tdndning, osv.), kan displayen visa inkorrekta eller
forvrangda varden.

Likspanningsmatning
Varning: Mater du inte upp nagon spanning, nar en motor satts pa eller
stangs av i kopplingskretsen. Det kan leda till stora spanningstoppar och
darmed till skador pa matinstrumentet..

1. Stéll vridomkopplaren till laget for V - Position

2. Anslut banankontakten pd den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pd den réda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Tryck den svarta sonden till den negativa sidan och den
réda sonden till den positiva sidan av kretsen.

4. Las av displayen, ndr det visade vardet stabiliseras. Vid
omvand polaritet, visar displayen ett minustecken (-)
framfér vardet. Om displayen inte syns under
matningen kan man halla kvar matvardet med
HOLD-knappen.

Matning av védxelspanning
Varning: Risk for elektrisk stot. Sonderna ar eventuellt inte tillrackligt
langa for att komma i kontakt med de spanningsledande delarna i en 230V
kontakt eftersom dessa sitter mycket djupt. Som resultat kan avlasningen
visa 0 volt, dven om det faktiskt ligger an en spanning. Forsdkra dig om att
sonden kommer i kontakt med metallkontakten i kontakten, innan du
utgar ifran att det inte ligger an nagon spanning.
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Varning: Mater du inte upp nagon spanning, nar en motor satts pa eller
stangs av i kopplingskretsen. Det kan leda till stora spanningstoppar och
darmed till skador pa matinstrumentet.

1. Stall vridomkopplaren till laget for V - Position

2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pa den rdda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Tryck den svarta sonden till den negativa sidan och
den réda sonden till den positiva sidan av kretsen.

4. Las av displayen, nar det visade vardet stabiliseras.
Vid omvand polaritet, visar displayen ett
minustecken (-) framfor vardet. Om displayen inte
syns under matningen kan man halla kvar matvardet
med HOLD-knappen.

Likstrdmsmaétning / Véixelstrémsmaétning

Varning: Utfér ingen likstrémsmatning i 10 A omradet under mer &n 30
sekunder. Genomgaende anvandning av mer an 30 sekunder kan leda till
skador pa matinstrumentet och/eller matkabeln.

1. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pa den réda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

2. For strommatningar upp till 6000 pA @ stalls
vridomkopparen i den gula pA-positionen och
banankontakten ansluts till den réda matkabeln pa
UA/mA-kontakten.

3. For strommadtningar upp till 800 mA stélls

vridomkopparen i den gula mA-positionen och
banankontakten ansluts till den réda matkabeln pa
uA/mA-kontakten.

4.  Tryck pa MODE-knappen for att vélja 6nskad funktion.
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5. Koppla bort strommen for den kopplingskrets som skall testas och 6ppna
kopplingskretsen pa den punkt dar du vill mata stromstyrkan.

6. Tryck den svarta sonden till den negativa sidan och den réda sonden till
den positiva sidan av kretsen.

7. Las av displayen, nar det visade vardet stabiliseras. Vid omvénd polaritet,
visar displayen ett minustecken (-) framfor vardet. Om displayen inte syns
under matningen kan man halla kvar matvardet med HOLD-knappen.

Motstandsmatning

Varning: For att undvika elektriska stotar stanger du av apparaten som
skall testas och tom alla kondensatorer innan du gor
motstandsmatningen.

1. Stéll vridomkopplaren till Iaget for Q - Position

2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pa den réda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Tryck med sonden pa kretsen eller del som skall
testas Det basta ar att koppla  bort
stromforsorjningen till den delen som skall testas,
sa att resten av kopplingskretsen inte orsakar nagon
storning under motstandsmatningen.

Lds av displayen, nar det visade vdrdet stabiliseras. Vid

omvand polaritet, visar displayen ett minustecken (-) framfor vardet. Om
displayen inte syns under méatningen kan man halla kvar méatviardet med
HOLD-knappen.

Matkabeln har ett inre motstand pa 0,1Q till 0,2 Q, som paverkar
matresultatet. For att uppna ett mer noggrannt matresultat i omradet upp till
200 Q, stanger du kort matkabeln och noterar motstandet. Detta varde drar du
sedan bort fran det aktuella uppmétta vardet.

Vid matningar pa mer dn 1 MQ kan det visade vardet svinga nagra sekunder
innan det exakta vardet visas.
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Kontinuitetstest

Varning: For att undvika elektriska stotar stanger du av apparaten som
skall testas och tom alla kondensatorer innan du gor
motstandsmatningen.

1. Stall vridomkopplaren till laget for ) _ position

2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pa den réda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Tryck med sonden pa kretsen eller del som skall testas
Det basta ar att koppla bort stromfoérsérjningen till den
delen som skall testas, s& att resten av
kopplingskretsen inte orsakar nagon stérning under
motstandsmatningen.

4. Vid ett motstand pa mindre dn ca 30 Q hor du en
signalton. Vid en 6ppen krets visas "OL" eller "1" pa displayen.

Diodmatning

1. Stéll vridomkopplaren till laget for D _ position

2. Anslut banankontakten pd den svarta testkabeln till
COM-kontakten och banankontakten pa den réda
testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Beror med sonden den diod som skall testas.
Genomloppspanningen visar 400 till 700 mV.
Strypspédnningen visar "OL” eller "1". Defekta dioder
visar i bada riktningarna ett virde pa 0 mV eller "OL”
resp. "1".

Frekvens och pulsfaktormatning

1. Stall vridomkopplaren till laget for Hz - Position
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2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till COM-kontakten och
banankontakten pa den réda testkabeln till V-, A-, Q-kontakten.

3. Lés av displayen, nar det visade vardet stabiliseras. Vid omvéand polaritet,
visar displayen ett minustecken (-) framfor vardet. Om displayen inte syns
under matningen kan man halla kvar matvardet med HOLD-knappen.

Temperaturmatning

1. stall vridomkopplaren till laget for TEMP -
Position

2. Sattitemperaturavkdnnarens mellankontakt
med © - symbolen i COM-kontakten och @
- symbolen i °C°F kontakten. Tryck pd MODE
knappen till det visas "°F" eller "°C"pa
displayen.

3. Lat  temperaturavkdnnaren réra  vid

matobjektet, vanta till dess att du ar saker
pa att vardet har forts 6ver till displayen och l3s av matvardet.

Kapacitetsmatning

Varning: For att undvika elektriska stotar stanger du av apparaten som
skall testas och tom alla kondensatorer innan du gor
motstandsmatningen.

1. Stéll vridomkopplaren till Iaget fér CAP - Position

2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln
till COM-kontakten och banankontakten pa den
réda testkabeln till CAP -kontakten.

3. For kondensatorer med utvisad polaritet lagger
du den réda sonden pa anoden och den svarta
sonden pa katoden pa komponenten och ldser av
matvardet pa displayen. Om displayen inte syns
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under matningen kan man halla kvar matvardet med HOLD-knappen.

Induktans matning

Varning: For att undvika elektriska stotar stanger du av apparaten som
skall testas och tom alla kondensatorer innan du gor
motstandsmatningen.
1. Stéall vridomkopplaren till laget for uH/mH/H - Position.
2. Anslut banankontakten pa den svarta testkabeln till L/A-kontakten och
banankontakten pa den réda testkabeln till L -kontakten.
3. Tryck den svarta sonden till den negativa sidan och den réda sonden till
den positiva sidan av kretsen.
4. Las av displayen, nér det visade vardet stabiliseras. Vid omvénd polaritet,
visar displayen ett minustecken (-) framfor vardet. Om displayen inte syns
under matningen kan man halla kvar matvardet med HOLD-knappen.

Vid matning av sma induktanser (<600uH) Tryck pa REL nyckeln fore
matningen med testsladdar kortslutas. Detta motsvarar "noll lage" av det
6nskade matomradet.

RANGE Funktion

Genom att trycka pa RANGE -knappen kan du viélja matomrade manuellt..
Tryck pa RANGE —knappen sa ofta, till dess att du har stdllt in det 6nskade
matomradet. FOr att stanga av funktionen, tryck och hall RANGE.

REL Funktion

Funktionen "Relativvardesmatning" gor det mojligt for dig att utféra matningar
i direkt jamforelse med ett tidigare lagrat referensvarde. En referensspanning,
en referensstrdm osv. kan lagras i instrumentet pa férhand. Det, vid
efterféljande métningar fran det méatvdarde som visas i instrumentet, ar
skillnaden mellan referensvarde och uppmatt storlek.
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1. Mat referensstorleken, enligt tidigare beskrivning ovan.
(Likspanningsmatning, Méatning av vaxelspanning, ...)

2. Tryck pa REL-knappen for att lagra det har matvardet pa displayen.
Symbolen "REL" visas pa displayen.

3. Tryck den svarta sonden till den negativa sidan och den réda sonden till
den positiva sidan av kretsen.

4. Las av displayen, ndr det visade vérdet stabiliseras. Vid omvénd polaritet,
visar displayen ett minustecken (-) framfor vardet. Om displayen inte syns
under matningen kan man halla kvar matvardet med HOLD-knappen.

Data HOLD Funktion

Om displayen inte syns under matningen kan man halla kvar matvardet med
HOLD-knappen. Darefter kan man ta bort matinstrumentet fran matobjektet
och vardet som har lagrats pa displayen kan avlasas. For att “frysa” matvardet
pa displayen trycker du en gang pa funktionsknappen HOLD. For att avaktivera
tryck en gang till pa HOLD-knappen.

MAX/MIN Funktion

1. Tryck pa MAX/MIN-knappen for att starta en uppteckning av minimi- och
maximivarde.
2. For att stanga av funktionen, tryck och hall MAX/MIN

MODE Funktion
Tryck pa MODE-knappen for att vélja AC eller DC.

Analoggrader

Analoggraden visar det uppmatta vardet som ett stapeldiagram. Den reagerar
snabbare an displayen (uppdatering 50 x per sekund) och bestar av 41
segment i 10 avsnitt. Det installda matomradet betraktas som hela bredden.
t.ex: 80 V omrade, varje underindelning &r 8 Volt. Analoggraden visas inte vid
frekvens-, diod- och kapacitetsmatning.
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9. Underhall

Reparationer pa detta instrument endast utféras av kvalificerad fackpersonal.

Upplysning: Vid felfunktioner hos méatinstrumentet kontrolleras:

- Funktion och polaritet p3 batteriet

- Sakringarnas funktion (om de finns)

- Huruvida métkablarna har kopplats in hela vagen fram till anslaget och
om de &r i gott skick. (Kontrollera med hjalp av en kontinuitetstest)

Utbyte av batteri(er)

Sa snart batterisymbolen eller BATT visas pa displayen ska batteriet bytas ut.
Varning: Ta, innan instrumentet Oppnas, bort méatkabeln fran alla
spanningskallor och koppla bort instrumentet.

1. Ta bort skyddshylsan av gummi och 6ppna skruvarna for batterifacket

resp. sakringsfacket med en lamplig skruvmejsel.

Satt i batteriet i hallaren, och kontrollera att polariteten ar riktig.

Satt tillbaka batteriluckan och skruva fast den.

Kassera forbrukade batterier enligt gillande bestammelser.

e LN

Om du inte anvdnder instrumentet under langre tid, ta bort batteriet.

Byte av sakring(ar)
Varning: For att undvika elektriska stotar drar du innan huset 6ppnas ur
matkabeln.
1. Ta, innan instrumentet 6ppnas, bort matkabeln fran alla spanningskallor
och koppla bort instrumentet.
2. Ta bort skyddshylsan av gummi och 6ppna skruvarna for batterifacket
resp. sakringsfacket med en lamplig skruvmejsel.
Dra forsiktigt ut den trasiga sakringen ur hallaren.
Satt i en ny sakring och kontrollera att den sitter som den skall.
Satt tillbaka locket pa matinstrumentet och skruva fast det.
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Rengoring

Om instrumentet blir smutsigt reng6rs det med en fuktig trasa och lite vanligt
rengoringsmedel. Se upp sa att ingen fukt trénger in i instrumentet! Anvand
inga aggresiva rengorings- eller I16sningsmedel!

10. Garanti och reservdelar

For detta instrument géller lagstadgad garanti pa 2 ar fran inkdpsdatum (enl.
inkopskvitto). Reparationer far endast utféras av utbildad fackpersonal. Vid
behov av reservdelar, eller vid fragor eller problem, kontakta din aterforsaljare
eller:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at

SE19



PANCONTROL ¢

leic

Navod k obsluze

PAN 187 LCR

Digitdlni multimetr TRUE RMS

IIII’




Obsah

WK NU R WDNR

.
°

Rozsah dodavky ....

Vseobecné bezpecnostni pokyny...

Vysvétleni symboll na priStroji........ccoereeeeeeeeirinenenieneeeeeeeese e seees 5
Ovladaci prvky a pripojovaci Zdifky ........cooereieirininiereneeeeeeee 6
Displej @ Jeho SyMDBOlY ......coooviiiiiiiii s 7
Technické udaje....
Obsluha..
Udriba ............ .
Zaruka a ndhradni dily........cooeeeeeieiiiiie e 19

1. Uvod

Srdecné dékujeme, Ze jste se rozhodli pro pfistroj PANCONTROL. Znacka

PANCONTROL je jiz pres 20 let zarukou praktickych, cenové vyhodnych a

profesiondlnich méicich pfistrojd. Pfejeme Vam mnoho radosti s Vasim novym

pristrojem a jsme presvédceni, Ze Vam bude mnoho let dobfe slouZit.

Prosim prectéte si pred prvnim uvedenim pfistroje do provozu pozorné cely

navod k obsluze, abyste se detailné sezndmili se spravnou obsluhou pfistroje a

zamezili tak chybnému zachézeni. Ridte se zejména viemi bezpegnostnimi

pokyny. Nerespektovani miize vést k poskozeni pfistroje a $koddm na zdravi.

Ulozte peclivé tento navod k obsluze pro pozdéjsi poufZiti, nebo eventuelni

predani s pristrojem dalS$imu uZivateli.
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2. Rozsah dodavky

Po vybaleni zkontrolujte prosim rozsah doddvky z hlediska poskozeni pfi

prepravé a kompletnosti.

3.

Méfici pfistroj

Zkusebni kabel

Teplotni ¢idlo Typ K

Zastréka adaptéru pro teplotni ¢idlo
Polstrovana taska

Baterie

Ndavod k obsluze

Vseobecné bezpecnostni pokyny

K zaruceni bezpecného pouZivani pfistroje, dodrZujte prosim vSechny

bezpecénostni pokyny a pokyny k obsluze, uvedené v tomto navodu.

Pfed pouZzitim zkontrolujte, Ze jsou zkusebni kabel a ptistroj neposkozeny,
a Ze bezvadné funguji. (napf. na znamém zdroji napéti).

Ptistroj se nesmi pouZit, pokud je poskozeny kryt nebo nejsou v poradku
zkusebni kabely, pokud vypadiva jedna nebo vice funkci, kdyZz neni
indikovana Zadna funkce nebo kdyZ se domnivate, Ze néco neni v poradku.
Jestlize neni moZno zarudit bezpecnost uZivatele, musi se pfistroj vyfadit z
provozu a zajistit proti pouZiti.

Pfi pouZivani tohoto pfistroje se smi zkusebni kabely uchopit pouze za
koncovky pfed ochranou prstl — zkusebnich hrotu se nedotykejte.

Pfi provadéni elektrickych méfeni zajistéte, abyste nikdy nebyli uzemnéni.
Nedotykejte se volné leZicich kovovych trubek, armatur atd., které mohou
byt uzemnéné. Zajistéte si odizolovani Vaseho téla pomoci suchého
odévu, gumové obuvi, gumovych rohoZi nebo jinych odzkousenych
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izola¢nich materiald.

Instalujte pfistroj tak, aby nebylo ztizeno ovlddani odpojovacich sitovych
zarizeni.

Pfed zahajenim méreni nastavte vZdy otoény spinac na pozadovany méfici
rozsah a nechte jej fadné zaskocit.

Je-li velikost mérené hodnoty neznamd, zacnéte vidy s nejvy$sim
rozsahem otoc¢ného spinace a potom jej eventuelné postupné snizujte.
Pokud se musi méfici rozsah béhem méreni zménit, odstrante predtim
zkusebni hroty z méfeného obvodu.

Neotdcejte otoénym spinacem nikdy béhem méfeni, ale pouze ve stavu
bez napéti.

Nepfipojujte méfici pristroj nikdy k napéti nebo proudu, pokud jsou
prekroceny maximalni hodnoty udané na pfistroji.

Pfed méfenim odpord a zkousenim diod pFeruste napdjeni proudem a
vybijte filtracni kondenzatory v napajecim obvodé.

Nepfipojujte nikdy kabely méFiciho pfistroje k napétovému zdroji, kdyz je
oto¢ny spinac nastavovan na intenzitu proudu, odpor nebo test diod. To
muZe vést k poskozeni pfistroje.

Pokud se na displeji objevi symbol baterie, vyménte okamZité baterii.

Pfed vyménou baterie, vZdy pfistroj vypnéte a odpojte zkusebni kabely od
vSech zdrojl napéti.

Méfici pfistroj nikdy nepouZivejte s odstranénym zadnim krytem nebo
otevienou prihradkou baterii nebo pojistek!

Ptistroj nepouZivejte v blizkosti silného magnetického pole (napf.
svafovaci transformator), protoZe by mohly byt indikované hodnoty
ovlivnény.

Pfistroj nepouZivejte venku, ve vlhkém prostfedi nebo v prostiedi se
silnym kolisanim teploty.

Pfistroj neskladujte na mistech s pfimym slune¢nim ozarenim.

Pokud pfistroj delsi dobu nepouzivate, odstrarite baterie.
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- Pokud se na pfistroji provedou Upravy nebo zmény, neni jiz zarucena

provozni bezpecnost. K tomu zanika veskeré ruceni a zarucni naroky.

4. Vysvétleni symbolll na pristroji

P

"

CATI

CAT I

CAT Il

CAT IV

Shoda se smérnici EU o nizkém napéti (EN-61010)
Ochranna izolace: Vsechny dily pod napétim jsou dvakrat izolovany

Nebezpeci! Respektujte upozornéni v ndvodu k obsluze!

Pozor! Nebezpecné napéti! Nebezpeci uderu elektrickym proudem.

Tento vyrobek nesmi byt po ukonceni své Zivotnosti likvidovan s
normalnim komunalnim odpadem, ale musi byt odevzdan do sbérny
pro recyklaci vyfazenych elektrickych a elektronickych pfistrojt.
Pfistroj je uréen pro méfeni proudovych obvodu, které nejsou pfimo
spojeny se siti. Pfiklady jsou méFeni proudovych obvodu, nesvedenych
ze sité a zejména chranénych proudovych obvodu, svedenych ze sité.
Pfistroj je uréen pro méfeni proudovych obvodt, které jsou pfimo
elektricky spojeny s nizkonapétovou siti, napf. méfeni na domadcich
spotrebicich, pfenosném naradi a podobnych pfistrojich.

Ptistroj je urcen pro méreni v instalacich budov. Pfikladem jsou méreni
na rozdélovacich, vykonovych spinacich, kabelovém propojeni,
spinacich, zdsuvkach stabilni instalace, pfistrojich primyslového
pouZiti a pevné instalovanych motorech.

Pfistroj je uréen pro méfeni na zdroji nizkonapétové instalace. Pfiklady
jsou elektroméry a méfeni na primarnich zafizenich nadproudové
ochrany a pfistrojich ustfedniho ovladani.

Stejnosmérné napéti / Stejnosmérny proud

Stfidavé napéti / St¥idavy proud

Méreni odporu
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CAP Méreni kapacity

H Indukénosti
Slaba baterie
J=— Symbol uzemnéni (max. napéti proti zemi)

5. Ovladaci prvky a pfipojovaci zdirky

1. LCD Indikace

2. Funkéni tladitka
3. Otocny spinac 3
4. L-Vstupnizditky 5 —%
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - Vstupni zditky
6. COM - Vstupni zdirky
3 —
7. mA, YA - Vstupni zditky
4 —
Otocny spinac a jeho symboly 7 —>
OFF PFistroj vypnut
vV~ Méfeni stejnosmérného napéti /

Méreni stfidavého napéti
1) Q Méreni diod, Akusticky zkouse¢ propojeni, Méfeni odporu
CAP Méreni kapacity

L Indukénosti
Hz Méreni frekvence a Cinitele zatizeni
°C°F Méreni teploty

10A, mA, pA  Méfeni stejnosmérného proudu / Méfeni stfidavého proudu

Cz6



Funkcni tlacitka

RANGE Automaticka volba rozsahu aktivni
HOLD Hold, pfidrZeni indikované hodnoty
MAX/MIN Nejnizsi / Nejvyssi hodnota

REL Méfeni relativni hodnoty (REL)

Hz /% Méreni frekvence a Cinitele zatizeni
MODE Volba rozsahu

6. Displej a jeho symboly

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

S A2 SO (S WEETEE |
X T X X ‘
UDUWM@HZ

I
oo/ UM VAREF |

=
s [
Et>

] 0 40 5O
=[nnonooonalonosonooalansoooonalaooooooonOnooonoanlonnnanoncl >

AC Stfidavé napéti / Stfidavy proud

DC Stejnosmérné napéti / Stejnosmérny proud
Slaba baterie

AUTO Automaticka volba rozsahu aktivni

I Test diod aktivni

F Farad (kapacita)

H Henry (indukénost)

-’)) Zkouska propojeni aktivni

MAX Maximum
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HOLD Hold, pfidrzeni indikované hodnoty

°C/°F Teplota ve °C nebo °Fahrenheita

Q Ohm (odpor)

A Ampér (proud)

\' Volt (napéti)

- Polarita

oL Namérena hodnota pfilis velkd pro vybranou oblast

7. Technické udaje

Indikace

Indikace pretizeni
Polarita
Cetnost méfeni
Ochrana
pretizeni
Vstupni impedance
Zkouska propojeni
Méreni diod

Napajeni proudem
Automatické
odpojeni

Provozni podminky
Skladovaci podminky
Pojistka/Pojistky
Hmotnost

Rozméry

proti

3 % Mistné (na 5999) Volba rozsahu, TRUE RMS,
Analogovy sloupec, Podsviceni

oL

automaticky (znaménko minus u zaporné polarity)
2x/s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
Pipdni za méné nez 30 Q
Napéti naprazdno< 2V
Zkusebni Proud < 1,0 mA
1x9V (NEDA 1604) Baterie
15min

52 C na 402 C / < 70% Relativni vlhkost vzduchu
-202 C na 602 C / < 80% Relativni vihkost vzduchu
mA, pA -Plocha: FF 0,8 A H 1000 V

342¢g

187 x 81 x 50mm
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Pfesnost v % z udané

Funkce Plocha Rozliseni
hodnoty
600 mV 0,1 mV
Stejnosmeérné bV 1mv +(0,1% + 2 Digits)
napéti 60V 10 mVv
(V=) 600 V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
Sttidavé napéti 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V ) True RMS 600 V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
o 600 pA 0,1 pA
Stejnosmérny 6000 pA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
m‘;d 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 pA 0,1 HA
Stridavy proud 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits
Odpor () 600 kQ 100 Q ( =
6 MQ 1kQ .
60 MKO 10kQ +(1,5% + 8 Digits)
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
120&2'2 Oilsz +(1,2% + 3 Digits)
Frekvence (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Vstupni citlivost: 0,5 V RMS / <1 MHz
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Funkce Plocha Rozliseni Presnostv % z udané
hodnoty
Vstupni citlivost: 3,0 V RMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Kapacita (F) :OTF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 uF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
600 uH 0,1 uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1puH
Indukénost (H) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C na 400°C 0,1°C
400°C na 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Teplota (°C/F) 1000°C
j"i :Z ;25; OifFF +(3,0% + 8 Digits)
Test diod 3,0V 1mv +(10,0% + 5 Digits)

8. Obsluha

1. Pokud ptistroj nepouzivate, vidy jej vypnéte (OFF)..

2. Pokud displej uddvd béhem méreni "OL" nebo "1", prekracuje mérend
hodnota nastaveny méfici rozsah. Pokud je moZno, pfepnéte na vyssi
meéici rozsah.

Upozornéni: V disledku vysoké vstupni citlivosti v nizkych méficich
rozsazich jsou pfi chybéjicim vstupnim signdlu eventuelné udavany
ndhodné hodnoty. Odecet se stabilizuje pfi pFipojeni zkusebnich kabell k

zdroji signdlu..
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V blizkosti pfistrojd, vytvérejicich elektromagneticka rozptylova pole (napf.
svafovaci transformator, zapalovani, atd.), muaze displej udavat nepfesné nebo
zkreslené hodnoty.

Méfeni stejnosmérného napéti
Pozor: Napéti nemérte, pokud je v elektrickém obvodu zapindn nebo
vypindn motor. To maZe vést k velkym napétovym 3pickam, a tim k
poskozeni méficiho pfistroje..

1. Prepinac funkce prepnéte do V - Poloha

2. Zastrckovy kolicek cerného zkusebniho kabelu pfipojte
do zditky COM a zastrékovy kolicek cerveného
zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V, A, Q.

3. Cernym zkuebnim hrotem se dotknéte zaporné strany
a Cervenym zkuSebnim hrotem kladné strany
elektrického obvodu.

4. Jakmile se udaj pristroje stabilizuje, odectéte hodnotu
na displeji. Pfi opacné polarité se na displeji zobrazi

pred hodnotou minusové znaménko (-). Pokud nelze
udaj béhem méfeni odecist, lze hodnotu podrzet
stisknutim tlaéitka HOLD.

Méreni stfidavého napéti
Pozor: Nebezpeci ideru elektrického proudu. Zkusebni hroty nemusi byt
vzdy dostatecné dlouhé, aby se uvniti nékterych zasuvek 230V dotkly dill
pod proudem, protoZe jsou tyto zasazeny velmi hluboko. Jako vysledek
pak muazZe byt odecet idaje 0V, i kdyZ je ve skuteénosti zdsuvka pod
proudem. Pred tim, neZ dojdete k zavéru, Ze napéti neni pfitomno se
presvédcte, Ze se zkusebni hroty dotykaji kovovych kontaktu v zasuvce.
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Pozor:

Napéti nemérte, pokud je v elektrickém obvodu zapinan nebo

vypindn motor. To maZe vést k velkym napétovym 3pickam, a tim k

poskozeni méficiho pfistroje.

Ptepinac funkce prepnéte do V - Poloha

Zastrckovy  kolicek cerného zkusebniho kabelu
ptipojte do zditky COM a zastrckovy kolicek
Cerveného zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V, A,
Q.

Cernym zkudebnim hrotem se dotknéte zaporné
strany a ¢ervenym zkusebnim hrotem kladné strany
elektrického obvodu.

Jakmile se Gdaj pfistroje stabilizuje, odecltéte
hodnotu na displeji. Pfi opacné polarité se na displeji
zobrazi pfed hodnotou minusové znaménko (-).
Pokud nelze uUdaj béhem méreni odecist, lze
hodnotu podrzet stisknutim tlacitka HOLD.

MéFeni stejnosmérného proudu / Méfeni stfidavého proudu

Pozor: V rozsahu 10 A neprovadéjte méreni stejnosmérného proudu déle

nez 30 sec. Priibéziné poutziti déle nez 30 sec. miZe vést k poskozeni

méficiho pfistroje a/nebo zkusebnich kabeld.

Zastrékovy koli¢ek ¢erného zkusebniho kabelu pfipojte
do zditky COM a zastrckovy kolicek cerveného
zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V, A, Q.

Pro méreni proudu do 6000 pA nastavte otocny spinac
na Zlutou polohu pA a zastrckovy kolicek ¢erveného
zkusebniho kabelu pFipojte do zdiFky pA/mA.

Pro méfeni proudu do 800 mA nastavte otocny spinac
na Zlutou polohu mA a zéstrckovy kolicek cerveného
zkusebniho kabelu pfipojte do zditky pA/mA.

Stisknéte tlacitko MODE pro vybér poZadované funkce.

Cz12




5. Odpojte proud pro testovany obvod a rozpojte obvod v bodé v kterém
chcete méfit intenzitu proudu.

6. Cernym zku$ebnim hrotem se dotknéte zaporné strany a Cervenym
zkusebnim hrotem kladné strany elektrického obvodu.

7. Jakmile se udaj pfistroje stabilizuje, odectéte hodnotu na displeji. Pri
opacné polarité se na displeji zobrazi pfed hodnotou minusové znaménko
(-). Pokud nelze GUdaj béhem méreni odedist, lze hodnotu podrzet
stisknutim tlaéitka HOLD.

Méreni odporu
Pozor: K zabrdnéni uderu elektrickym proudem vypnéte pred provedenim
méreni odporu proud testovaného pristroje a vybijte vsechny
kondenzatory.

1. Prepinac funkce prepnéte do Q - Poloha

2. Zastrckovy kolicek ¢erného zkusebniho kabelu
ptipojte do zditky COM a zastrckovy kolicek
Cerveného zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V,
A Q.

3. ZkuSebnimi hroty se dotknéte elektrického obvodu
nebo testovaného dilu. Aby zbytek elektrického
obvodu nezplsoboval 7Zadné poruchy pfi méreni
odporu, je vhodné, pokud testovany dil odpojite od

napajeni proudem.

Jakmile se Udaj pfistroje stabilizuje, odectéte hodnotu na displeji. Pfi opacné
polarité se na displeji zobrazi pfed hodnotou minusové znaménko (-). Pokud
nelze Udaj béhem méreni odelist, Ize hodnotu podrzet stisknutim tladitka
HOLD.

Zkusebni kabely maji vlastni odpor 0,1Q az 0,2 Q, ktery ovliviiuje vysledek
méfeni. Abyste v rozsahu do 200 Q dosahli ptesného vysledku méreni, spojte
kratce méfici vedeni a poznamenejte si odpor. Tuto hodnotu potom od
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aktudlné namérené hodnoty odectéte. V méficim rozsahu vice nez 1 MQ mize
udaj nékolik vtefin kolisat, nez se zobrazi pfesna hodnota.

Zkouska propojeni
Pozor: K zabranéni uderu elektrickym proudem vypnéte pred provedenim
méreni odporu proud testovaného pristroje a vybijte vsechny
kondenzatory.

1. Prepinac funkce prepnéte do D _poloha

2. Zastrckovy kolicek ¢erného zkusebniho kabelu pfipojte
do zditky COM a zastrckovy kolicek cerveného
zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V, A, Q.

3. ZkuSebnimi hroty se dotknéte elektrického obvodu
nebo testovaného dilu. Aby zbytek elektrického obvodu
nezpusoboval 7adné poruchy pfi méfeni odporu, je
vhodné, pokud testovany dil odpojite od napajeni

proudem.
4. Pti odporu méné nez cca 30 Q uslysite signalni ton. Pfi
rozpojeném obvodu se na displeji zobrazi "OL" nebo "1".

Méreni diod

1. Prepinac funkce prepnéte do D _poloha

2. Zastrckovy kolicek ¢erného zkusebniho kabelu ptipojte
do zditky COM a zastrckovy kolicek cerveného
zkusebniho kabelu pfipojte do zditky V, A, Q.

3. ZkuSebnimi hroty se dotknéte zkousené diody.
Prichozi napéti uddva 400 az 700 mV. Zavérné napéti
uddvd ,,0L” nebo "1". Defektni diody udavaji v obou
smérech hodnotu kolem 0 mV nebo ,,OL” popf. "1".

Meéfreni frekvence a Cinitele zatiZzeni
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1. Prepinac funkce prepnéte do Hz - Poloha

2. Zastrckovy kolicek ¢erného zkusebniho kabelu pfipojte do zditky COM a
zastrékovy kolicek cerveného zkusebniho kabelu pfipojte do zdirky V, A, Q.

3. Jakmile se udaj pfistroje stabilizuje, odectéte hodnotu na displeji. Pfi
opacné polarité se na displeji zobrazi pred hodnotou minusové znaménko
(-). Pokud nelze GUdaj béhem méfeni odedist, lze hodnotu podrzet
stisknutim tlaéitka HOLD.

Meéfreni teploty

=

Pfepinac funkce prepnéte do TEMP - Poloha

g

ZastrCte propojovaci konektor teplotniho
¢idla stranou se symbolem © do COM zditky
a se symbolem @ do zditky °C°F. Stlatte
tlaéitko MODE aZz se na displeji zobrazi
jednotka "°F" nebo "°C".

Dotknéte se méreného objektu teplotnim

Cidlem, vyckejte aZ se Udaj na displeji ustali a
odectéte namérenou hodnotu.

Méreni kapacity
Pozor: K zabranéni dderu elektrickym proudem vypnéte pred provedenim
méfeni odporu proud testovaného pfistroje a vybijte vSechny
kondenzatory.
1. Prepinac funkce prepnéte do CAP - Poloha
2. Zastrckovy kolicek cerného zkuSebniho kabelu
pfipojte do zditky COM a zastrékovy koli¢ek
Cerveného zkusebniho kabelu pfipojte do zdifky
CAP.

3. U kondenzétorG s vyznacenou polaritou pfilozte
Cerveny zkusebni hrot na anodu a ¢erny zkusebni
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hrot na anodu konstrukéniho dilu a odectéte mérenou hodnotu na
displeji. Pokud nelze Udaj béhem méreni odedist, Ize hodnotu podriet
stisknutim tla¢itka HOLD.

Indukénosti

Pozor: K zabranéni uderu elektrickym proudem vypnéte pred provedenim
méreni odporu proud testovaného pristroje a vybijte vsechny
kondenzatory.
1. Pfepinaé funkce pfepnéte do pH/mH/H - Poloha.
2. Zastrekovy kolicek éerného zkusebniho kabelu pfipojte do zdifky L/A a
zastrckovy kolicek ¢erveného zkusebniho kabelu pfipojte do zdirky L.
3. Cernym zku$ebnim hrotem se dotknéte zaporné strany a Cervenym
zkusebnim hrotem kladné strany elektrického obvodu.
4. Jakmile se udaj pfistroje stabilizuje, odectéte hodnotu na displeji. Pfi
opacné polarité se na displeji zobrazi pfed hodnotou minusové znaménko
(-). Pokud nelze Udaj béhem méfeni odedist, lze hodnotu podrzet
stisknutim tla¢itka HOLD.

PFi méreni malych indukénosti (<600uH) Stisknéte klavesu REL pred méfeni s
testovacim vedeni zkrat. To odpovida "nulové polohy" poZzadovaného rozsahu

méreni.

RANGE Funkce

Stisknutim tlacitka RANGE muZete meéfici rozsah zvolit ruéné.. Stisknéte
tlacitko RANGE tolikrat, aZ nastavite poZadovany méfici rozsah. Aby se pak
funkci vypnout, stisknéte a podrzte RANGE.

REL Funkce

Funkce ,Méfeni relativni hodnoty” Vam umozriuje provadét méfeni v pfimém
srovnani s dfive uloZenou referen¢ni hodnotou. V pfistroji lze pfedem ulozit
referenéni napéti, referencni proud atd. Naméfena hodnota, udand méficim
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pristrojem pfi nasledném mérfeni, je rozdilem mezi referenc¢ni hodnotou a

namérenou veli¢inou.

1. Referenéni veliciny méfte dle vySe uvedeného popisu. (Méfeni
stejnosmérného napéti, Méreni stfidavého napéti, ...)

2. Pro uloZeni této namérené hodnoty, stisknéte tlacitko REL. Na displeji se
objevi symbol "REL"y.

3. Cernym zku$ebnim hrotem se dotknéte zaporné strany a Cervenym
zkusebnim hrotem kladné strany elektrického obvodu.

4. Jakmile se udaj pfistroje stabilizuje, odectéte hodnotu na displeji. Pri
opacné polarité se na displeji zobrazi pred hodnotou minusové znaménko
(-). Pokud nelze udaj béhem méreni odecist, Ize hodnotu podrzet
stisknutim tlaéitka HOLD.

Data HOLD Funkce

Pokud nelze Udaj béhem méreni odedist, Ize hodnotu podrzet stisknutim
tladitka HOLD. Potom se Ize s méticim pristrojem od méreného objektu vzdalit
a hodnotu, uloZenou na displeji odecist. Pro ,Zmrazeni“ naméfené hodnoty na
displeji, stisknéte jednou funkcni tlacitko HOLD. Pro deaktivaci stisknéte
tlacitko HOLD jesté jednou.

MAX/MIN Funkce

1. Pro spusténi zaznamu minimélnich a maximalnich hodnot, stisknéte
tladitko MAX/MIN.
2. Aby se pak funkci vypnout, stisknéte a podrzte MAX/MIN

MODE Funkce
Pro volbu AC nebo DC stisknéte tlacitko MODE.

Analogovy sloupec

Analogovy sloupec zobrazuje naméfenou hodnotu formou sloupcového grafu.
Reaguje rychleji nez udaj (aktualizace 50x za sec.) a sklada se ze 41 segmentl v
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10 Usecich. Nastaveny méici rozsah je posuzovan jako cela $itka, napf.: Rozsah
80V, kazda dil¢i ¢ast predstavuje 8 V. Analogovy sloupec neni zobrazovan pfi
méreni frekvence, diod a kapacity.

9. Udrzba

Opravy tohoto pfistroje smi zdsadné provést pouze kvalifikovany odborny
personal.
Upozornéni: PFi chybné funkci méficiho pfristroje zkontrolujte:
- funkci a polaritu baterie
- funkci pojistek (pokud jsou k dispozici)
- zda jsou zkuSebni kabely kompletné zasunuty aZ na doraz a zda jsou v
dobrém stavu. (kontrola pomoci zkousky propojeni)

Vymeéna baterii

Jakmile se na displeji objevi symbol baterie nebo ndpis BATT, vymérite baterie.
Pozor: Pfed otevienim pfistroje odpojte zkusebni kabely ze viech zdroju
napéti a pristroj vypnéte!

1. Odstrante ochranny gumovy obal a odsroubujte vhodnym Sroubovdkem

Srouby pfihradky baterie popf. pojistek.

Vlozte baterii do drzaku a dejte pfitom pozor na spravnou polaritu.

Nasadte zpét vicko prihradky baterii a pfisroubujte je.

Vybité baterie zlikvidujte v souladu s predpisy ochrany Zivotniho prostredi.

LA

Pokud pfistroj delsi dobu nepouZivate, odstrarte baterie.

Vymeéna pojistky/pojistek
Pozor: K zabranéni uderu elektrickym proudem vytahnéte prosim pred
otevienim krytu oba zkusebni kabely.
1. Pred otevienim pfistroje odpojte zkusebni kabely ze vech zdrojl napéti a
pristroj vypnéte!
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2. Odstrante ochranny gumovy obal a od$roubujte vhodnym Sroubovakem
Srouby pfihradky baterie popf. pojistek.
Vytdhnéte defektni pojistku opatrné z drzaku.
VloZte novou pojistku a zkontrolujte spravné dosednuti.

5. Nasadte viko méficiho pfistroje opét zpét a pevné je prisroubujte.

Cisténi

Pti zneliSténi oCistéte pristroj vlhkym hadrem a trochou saponatu. Dejte
pozor, aby do pfistroje nevnikla Zadna kapalina! NepouZivejte zZadné agresivni
Cistici prostfedky nebo rozpoustédla!

10. Zaruka a nahradni dily

Pro tento pfistroj plati zakonna zaruka 2 let od data nakupu (dle dokladu o
zaplaceni). Opravy tohoto pfistroje smi provadét pouze pfislusné Skoleny
odborny personal. Pfi potfebé nahradnich dil(, jakoZ i dotazech nebo
problémech se prosim obratte na Vaseho specializovaného prodejce nebo na:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Uvod

Dakujeme vam, %e ste sa rozhodli pre pristroj PANCONTROL. Znacka
PANCONTROL oznacuje uZ viac ako 20 rokov praktické, hodnotné a
profesionalne meracie pristroje. Zeldme vam vela radosti s va$im novym
pristrojom a sme presvedéeni, Ze vdm bude dobre slazit dlhé roky.

Prosim, precitajte si pred prvym pouZitim pristroja pozorne cely navod na
pouzitie, aby ste sa oboznamili so sprdvnym obsluhovanim pristroja a vyhli sa
chybnej obsluhe. Respektujte predovietkym vsetky bezpecnostné pokyny. Ich
nerespektovanie méze spdsobit poskodenia pristroja a zdravia.

Starostlivo uschovajte tento navod na pouZzivanie, aby ste v fiom mohli listovat
aj neskdr alebo aby ste ho mohli odovzdat spolu s pristrojom inej osobe.

2. Obsah dodavky

Po vybaleni, prosim, skontrolujte obsah dodavky, ¢i sa neposkodil pri preprave
a ¢i je kompletny.



3.

Meraci pristroj

Skusobné kéble

Typ K snimac teploty

Zastrcka adaptéra pre snimac teploty
Caltinend taska na nosenie

Batéria (batérie)

Navod na pouzivanie

Vseobecné bezpecnostné pokyny

Aby ste zaruCili bezpecné pouZivanie pristroja, postupujte, prosim, podla

vsetkych bezpecnostnych pokynov a pokynov na obsluhu uvedenych v tomto

navode.

Pred pouZitim sa uistite, ¢i su skisobné kable a pristroj neposkodené a i
funguju bezchybne. (napr. na znamych zdrojoch napatia).

Pristroj sa nesmie pouZivat, ked su kryt alebo skisobné kable poskodené,
ked' vypadne jedna alebo viaceré funkcie, ked' sa nezobrazi Ziadna funkcia
alebo ked'sa domnievate, Ze nieco nie je v poriadku.

Ked sa nedd zarulit bezpecnost pouzivatela, musi sa pristroj uviest do
necinnosti a zabezpedit proti pouZitiu.

Pri pouzivani pristroja sa smiete dotykat skasobnych kablov iba za dchopy
za ochranou prstov — nedotykajte sa skisobnych hrotov.

Nikdy sa neuzemnujte pri vykonavani elektrickych merani. Nedotykajte sa
Ziadnych volne leZiacich kovovych rdr, armatdr atd., ktoré mézu mat
potencial uzemnenia. Zachovajte izolaciu vasho tela suchym oblecenim,
gumenymi topankami, gumenymi podlozkami alebo inymi schvalenymi
izola¢nymi materidlmi.

Umiestnite pristroj tak, aby nebolo ovlddanie deliacich zariadeni k sieti
stazené.



Nastavte otocny prepinac¢ vidy pred zaCatim merania na pozadovanu
oblast merania a nechajte dékladne zapadnut tieto oblasti merania.

Ak je velkost hodnoty, ktora sa ma zmerat, nezndma, zacnite vidy na
otoénom prepinaci s najvy$Sou oblastou merania. Potom ju pripadne
postupne zniZujte.

Ak sa musi oblast merania podas merania zmenit, odstrarite najskor
skusobné hroty z meraného obvodu.

Nikdy neotacajte otocny prepina¢ pocas merania, ale vidy iba v
beznapatovom stave.

Neprivedte nikdy k meraciemu pristroju napatia alebo prudy, ktoré
prekracuju maximalne hodnoty uvedené na pristroji.

Preruste zdsobovanie napatim a vybite filtracné kondenzatory v
zdsobovani napatim pred tym, nez budete merat odpory alebo diddy.
Nikdy nepripdjajte kable meracieho pristroja k zdroju napétia pocas toho,
ked' je oto¢ny prepina¢ nastaveny na intenzitu prudu, odpor alebo test
didéd. Toto méze spdsobit poskodenie pristroja.

Ked sa na ukazovateli objavi symbol batérie, ihned, prosim, vymerite
batériu.

Vidy vypnite pristroj a odpojte skusobné kdable od vsetkych zdrojov
napatia skor, neZ pristroj otvorite na vymenu batérie.

Nikdy nepouZivajte meraci pristroj s odstranenym zadnym krytom alebo
otvorenym priecinkom na batérie alebo poistky.

NepouZivajte pristroj v blizkosti silnych magnetickych poli (napr. zvaraci
transformator), pretoZe tieto mézu sfalSovat zobrazené Udaje.
NepouZivajte pristroj v prirode, vo vihkom prostredi alebo v prostrediach,
ktoré su vystavené silnym kolisaniam teploty.

Neuskladriujte pristroj na mieste s priamym slne¢nym Ziarenim.

Ked pristroj nepouzivate dlhsi as, vyberte batériu.

Ked sa pristroj modifikuje alebo zmeni, nie je uZ zaruéenad jeho
prevadzkova bezpecnost. K tomu eSte zanikaju vietky naroky na garanciu
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a zaruku.

4. Vysvetlenie symbolov na pristroji

CAT Il

CAT IV

Zhoda so smernicou EU o nizkom napiti (EN-61010)

Ochranna izolacia: Vsetky Ccasti, ktoré vedu napdtie, su dvojito
izolované.

Nebezpecenstvo! ResSpektujte pokyny uvedené v ndvode na
pouZzivanie!

Pozor! Nebezpecné napatie! Nebezpecenstvo zasahu elektrickym
pradom.

Tento vyrobok sa nemdze na konci jeho Zivotnosti zlikvidovat v
normdlnom domovom odpade, ale musi sa odovzdat na zbernom
mieste pre recyklaciu elektrickych a elektronickych pristrojov.

Pristroj je uréeny na merania na prudovych obvodoch, ktoré nie su
priamo spojené so sietou. Prikladom si merania na pradovych
obvodoch, ktoré nie si odvedené zo siete a obzvlast chranenych
prudovych obvodov, ktoré su odvedené zo siete.

Pristroj je uréeny na merania na prudovych obvodoch, ktoré su
elektricky priamo spojené so sietou nizkeho napétia, napr. na merania
na domacich zariadeniach, prenosnych nastrojoch a podobnych
zariadeniach.

Pristroj je ur¢eny na merania v instaldcii budovy. Prikladom st merania
na rozvddzacoch, vykonovych vypinacoch, kabeldzi, vypinacoch,
zasuvkach pevnej instaldcie, pristrojoch pre priemyselné pouZzitie, ako
aj na pevne nainstalovanych motoroch.

Pristroj je ureny na merania na zdroji inStalacie nizkeho napétia.
Prikladom su poditania a merania na primdrnych zariadeniach
nadprudovej ochrany a pristrojoch kruhového ovladania.



=== Jednosmerné napatie/prud

“~  Striedavé napitie/prud
Q Meranie odporu
CAP Meranie kapacity
H Indukénosti
Slaba batéria
J=— Symbol uzemnenia (max. napatie proti zemi)

5. Ovladacie prvky a pripajacie zdierky

1. LCD Zobrazenie

2. Funkéné tlacidla
3. Otocny prepinac 3
4. L-Vstupné zdierky 5 —%
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - Vstupné zdierky
6. COM - Vstupné zdierky
3 —
7. mA, pA - Vstupné zdierky
4 —
Otocny prepinac a jeho symboly 7 —>
OFF Vypnuty pristroj
vV~ Meranie jednosmerného napatia /

Meranie striedavého napétia
S+-1) Q Meranie diéd, Akusticky skusa¢ prechodu, Meranie odporu
CAP Meranie kapacity
L Indukénosti
Hz Meranie frekvencného a impulzného stupna

SK 6



°C°F

Al
‘ : in

Meranie teploty

10A, mA, pA  Meranie jednosmerného pridu / Meranie striedavého pradu

Funkéné tlacidla

RANGE
HOLD
MAX/MIN
REL

Hz /%
MODE

Automaticky vyber oblasti aktivny

Hold, zadrZanie zobrazenej hodnoty
Najnizsia/najvyssia hodnota

Meranie relativnej hodnoty (REL)

Meranie frekvencného a impulzného stupna
Volba oblasti

6. Displej a jeho symboly

il

Aute [MAX MIN HOLD A<H APO |
S22 (SOA (2] (S_2 [mFE@’@@IFi

O] e
X XX XX X ‘

UU UIMK@[HIZ
I

ol S MMYAREF |

=
s[5
6@

] 0 a0 [50)
=[lnoaonoaolovooovounTooaamaondocoouonsDoouaonoooDommomonall=
Striedavé napatie/prud
Jednosmerné napétie/prud
Slaba batéria
Automaticky vyber oblasti aktivny
Test didd aktivny
Farad (kapacita)
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H Henry (indukénost)

D)) Skuska prechodu aktivna

MAX Maximum

HOLD Hold, zadrZanie zobrazenej hodnoty

°C/°F Teplota v stupnioch Celzia alebo Fahrenheita

Q Ohm (odpor)

A Ampéry (prad)

\' Volt (napatie)

- Polarita

oL Namerand hodnota prili$ velka pre vybranu oblast

7. Technické udaje

Zobrazenie

Zobrazenie
pretaZenia

Polarita

Prirastok merania
Ochrana pretaZenia
Vstupna impedancia
Skuska prechodu
Meranie diéd

Zasobovanie prudom
Automatické
vypnutie

Pracovné podmienky
Podmienky
uskladnenia

3 % Miestne (na 5999) Volba oblasti, TRUE RMS,
Analégovy stipec, Osvetlenie pozadia
oL

automaticky (znamienko minus u zaporné polarity)
2x/s

1000 V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Pipanie za menej nez 30 Q

Napétie naprazdno<2 V

Skusobny prud < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Batéria (batérie)

15min

52 C na 402 C / < 70% Relativna vlhkost vzduchu
-202 C na 602 C / < 80% Relativna vlhkost vzduchu



Poistka (poistky)

mA, YA -Plocha: FF 0,8 A H 1000 V

Hmotnost 342¢g
Rozmery 187 x 81 x 50mm
Funkcia Plocha Rozlisenie Presnost v % z0 zobrazenej
hodnoty
600 mV 0,1 mVv
Jednosmerné - — +(0,1% + 2 Digits)
napatie 60V 10 mV
(V=) 600 V 100 mV
1000 V Y +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mVv
Striedavé napatie 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V O True RMS 600V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 YA 0,1 pA
Jednosmerny prad 6000 pA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 YA 0,1 pA
Striedavy prud 6000 pPA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 PA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 10
60 kQ 100 +(0.5% + 2 Digits)
Odpor (&) 600 kQ 100Q
62 mfﬁ) 110kk£32 +(1,5% + 8 Digits)
10 Hz 0,001 Hz
Frekvencia (Hz) 100 Hz 0,01 Hz +(1,2% + 3 Digits)
1000 Hz 0,1 Hz
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Funkcia

Plocha

Rozlisenie

Presnost v % zo zobrazenej

hodnoty
1 kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Vstupnad citlivost: 0,

5V RMS /<1 MHz

Vstupna citlivost: 3,0 V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Kapacita (F) 4 1 nF +(3,0% + 5 Digits)
40 uF 10 nF
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1 uF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1uH
Indukénost (H) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C na 400°C 0,1°C
400°C na 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Teplota (°C/F) 1000°C
-4°F na 752°F 0,1°F L.
. . B +(3,0% + 8 Digits)
-4°F na 752°F 1°F
Test diod 3,0V 1mV +(10,0% + 5 Digits)

8. Ovladanie

1. Meraci pristroj vZdy vypnite (OFF), ked ho nepouZivate..

2. Ak sa poCas merania zobrazi na displeji ,OL“ alebo ,1“ tak namerana

hodnota prekrauje nastavenu oblast merania. Prepnite na vyssiu oblast

merania, ak je pritomna.
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Upozornenie: Prostrednictvom vysokej vstupnej citlivosti v nizkych
oblastiach merania sa pri chybajicom vstupnom signdli mozno zobrazia
nahodné hodnoty. Odcitanie hodnét sa stabilizuje pri  pripojeni
skusobnych kablov k zdroju signalu..

V blizkosti pristrojov, ktoré vytvaraju elektromagnetické rozptylové polia (napr.
zvaraci transformator, zapalovanie atd.), méZe displej zobrazovat nepresné
alebo skreslené hodnoty.

Meranie jednosmerného napatia

Pozor: Nemerajte Ziadne napdtia pocas toho, ked' sa na spinacom obvode
zapina alebo vypina motor. Toto méze viest k velkym narastom napétia, a
tym k poskodeniu meracieho pristroja..

1. Nastavte otocny prepinac do V - Poloha

2. Pripojte bandnovy kolik ¢ierneho skusobného kabla k
zdierke COM a bananovy kolik ¢erveného skuisobného
kébla k zdierke V-, A-, Q.

3. Dotknite sa ¢iernym skusobnym hrotom zdpornej strany
a cervenym skusobnym hrotom kladnej strany
spinacieho obvodu.

4. Ked sa zobrazend hodnota stabilizuje, odCitajte ju z
displeja. Pri opacnej polarite sa na displeji zobrazi pred

hodnotou znamienko minus (-). Ked sa zobrazovany
udaj nedd pocas merania rozpoznat, mozno nameranu
hodnotu zadrzat tlagidlom HOLD.

Meranie striedavého napdtia

Pozor: Nebezpecenstvo zasahu elektrickym pridom. Skusobné hroty
mozno nebudd dostato¢ne dlhé na to, aby sa v niektorych 230 V
zasuvkach dotkli Casti, ktoré vedu napatie, pretoZe tieto si vmontované
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velmi hlboko. Ako vysledok sa méZe zobrazit 0 Voltov, hoci v skuto¢nosti
je pritomné napatie. Uistite sa, Ze sa skusobné hroty dotkli kovovych
kontaktov v zasuvke predtym, nez budete vychadzat z faktu, Ze tu nie je
pritomné Ziadne napaétie.

Pozor: Nemerajte Ziadne napatia pocas toho, ked' sa na spinacom obvode
zapina alebo vypina motor. Toto méze viest k velkym ndrastom napétia, a
tym k poskodeniu meracieho pristroja.

1. Nastavte otocny prepinac do V - Poloha

2. Pripojte bandnovy kolik ¢ierneho skusobného kabla
k zdierke COM a bananovy kolik c¢erveného
skusobného kabla k zdierke V-, A-, Q.

3. Dotknite sa ¢iernym skusobnym hrotom zapornej
strany a ¢ervenym skdsobnym hrotom kladnej strany
spinacieho obvodu.

4. Ked sa zobrazena hodnota stabilizuje, odcitajte ju z
displeja. Pri opacnej polarite sa na displeji zobrazi
pred hodnotou znamienko minus (-). Ked sa

zobrazovany Udaj nedd polas merania rozpoznat,
mozno nameranu hodnotu zadrzat tlaé¢idlom HOLD.

Meranie jednosmerného pridu / Meranie striedavého pridu

Pozor: Nevykonavajte Ziadne merania jednosmerného pridu v 10 A
oblasti dlhsie ako 30 sekund. Nepretrzité pouzitie dlhsie ako 30 sekund
moze viest k poskodeniu meracieho pristroja a/alebo skusobnych kéblov.
1. Pripojte bananovy kolik ¢ierneho skusobného kabla k
zdierke COM a bandnovy kolik ¢erveného skusobného
kabla k zdierke V-, A-, Q.
2. Pre merania prudu do 6000 pA nastavte otocny
prepina¢ do Zltej polohy pA a pripojte bandnovy kolik
Cerveného skusobného kabla k zdierke uA/mA.
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Pre merania pridu do 800 mA nastavte oto¢ny prepinac do Zltej polohy
mA a pripojte bananovy kolik cerveného skusobného kabla k zdierke
UA/mA.

Stlacte tlacidlo MODE pre vyber poZadovanej funkcie.

Vypnite prad pre spinaci obvod, ktory idete testovat a otvorte spinaci
obvod v tom bode, v ktorom chcete merat silu pradu.

Dotknite sa ciernym skusobnym hrotom zapornej strany a Cervenym
skuasobnym hrotom kladnej strany spinacieho obvodu.

Ked' sa zobrazend hodnota stabilizuje, od¢itajte ju z displeja. Pri opacnej
polarite sa na displeji zobrazi pred hodnotou znamienko minus (-). Ked' sa
zobrazovany Udaj nedd pocdas merania rozpoznat, mozno nameranu
hodnotu zadrzat tlagidlom HOLD.

Meranie odporu

Pozor: Na zabranenie zasahom elektrickym priddom odpojte pristroj, ktory
idete testovat, od pridu a vybite vietky kondenzétory skér, nez budete
robit merania odporu.
Nastavte oto¢ny prepina¢ do Q - Poloha
Pripojte bandnovy kolik ¢ierneho skusobného kabla
k zdierke COM a bananovy kolik cerveného
skusobného kabla k zdierke V-, A-, Q.
Dotknite sa skusobnymi hrotmi spinacieho okruhu
alebo testovanej Casti. Najlepsie bude, ak odpojite
zasobovanie napatim od testovanej casti, aby
zvySok spinacieho obvodu nespdsoboval Ziadne

rusenia pri merani odporu.

Ked sa zobrazena hodnota stabilizuje, od¢itajte ju z
displeja. Pri opacnej polarite sa na displeji zobrazi pred hodnotou znamienko
minus (-). Ked' sa zobrazovany Udaj nedd pocas merania rozpoznat, mozno

nameranu hodnotu zadrzat tla¢idlom HOLD.
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Skusobné kable maju vlastny odpor 0,1Q az 0,2 Q, ktory ovplyviuje vysledok
merania. Aby ste v oblasti do 200 Q dosiahli presnejsi vysledok merania,
nakratko spojte meracie vedenia a zaznacte si odpor. Tuto hodnotu potom
odcitajte od aktudlne nameranej hodnoty.

Pri meraniach vacsich ako 1 MQ sa moZe zobrazenie hodnoty niekolko sekind
menit, az kym sa nezobrazi presna hodnota.

Skuska prechodu
Pozor: Na zabranenie zasahom elektrickym prddom odpojte pristroj, ktory
idete testovat, od pridu a vybite vietky kondenzétory skér, nez budete
robit merania odporu.

1. Nastavte otocny prepinac do ») _poloha

2. Pripojte bananovy kolik ¢ierneho skusobného kabla k
zdierke COM a bandnovy kolik ¢erveného skusobného
kabla k zdierke V-, A-, Q.

3. Dotknite sa skuSobnymi hrotmi spinacieho okruhu
alebo testovanej cCasti. NajlepSie bude, ak odpojite
zasobovanie napatim od testovanej Casti, aby zvySok
spinacieho obvodu nespdsoboval Ziadne ruSenia pri
merani odporu.

4. Pri odpore mensom ako cca 30 Q budete pocut
signalizacny tén. Pri otvorenom spinacom obvode sa na displeji zobrazi
,OL" alebo ,,1“.

Meranie diéd

1. Nastavte otocny prepinac do <D _poloha

2. Pripojte bandnovy kolik ¢ierneho skusobného kabla k
zdierke COM a bananovy kolik ¢erveného skusobného
kabla k zdierke V-, A-, Q.
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Dotknite sa skuSobnymi hrotmi testovanej diddy. Prepustné napatie
ukazuje 400 az 700 mV. Ziverné napatie ukazuje ,OL“ alebo ,1“.
Poskodené diody ukazuju v obidvoch smeroch hodnotu 0 mV alebo ,0OL”,
resp. 1

Meranie frekvencéného a impulzného stupna

Nastavte otocny prepinac¢ do Hz - Poloha

Pripojte bananovy kolik ¢ierneho skusobného kabla k zdierke COM a
bananovy kolik ¢erveného skisobného kabla k zdierke V-, A-, Q.

Ked sa zobrazena hodnota stabilizuje, od¢itajte ju z displeja. Pri opacnej
polarite sa na displeji zobrazi pred hodnotou znamienko minus (-). Ked' sa
zobrazovany Udaj nedd pocdas merania rozpoznat, mozno nameranu
hodnotu zadrzat tlagidlom HOLD.

Meranie teploty

Nastavte otoc¢ny prepina¢ do TEMP - Poloha
Zastréte spojovaci konektor snimaca teploty
so symbolom © do zdierky COM a so
symbolom @ do zdierky °C°F. Stlacajte
tlac¢idlo MODE dovtedy, kym sa na displeji
nezobrazi jednotka ,°F“ alebo ,,°C*”.

Snimacom teploty sa dotknite meraného
objektu, pockajte, kym sa hodnota na displeji

ustdli a od¢itajte nameranud hodnotu.

Meranie kapacity
Pozor: Na zabranenie zasahom elektrickym pridom odpojte pristroj, ktory
idete testovat, od prudu a vybite vietky kondenzétory skor, nez budete
robit merania odporu.

Nastavte oto¢ny prepinac do CAP - Poloha
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2. Pripojte bananovy kolik cierneho skusobného
kabla k zdierke COM a bananovy kolik ¢erveného
skusobného kabla k zdierke CAP.

3. Pre kondenzdtory s preukdzanou polaritou
priloZte ¢erveny skusobny hrot na anddu a ¢ierny
skusobny hrot na katédu konstrukéného dielu a
odd¢itajte z displeja namerani hodnotu. Ked' sa
zobrazovany (daj nedd po¢as merania rozpoznat,
mozZno namerany hodnotu zadrzat tlacidlom
HOLD.

Indukénosti

Pozor: Na zabranenie zasahom elektrickym pridom odpojte pristroj, ktory
idete testovat, od pridu a vybite vietky kondenzétory skér, nez budete
robit merania odporu.

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do uH/mH/H - Poloha.

2. Pripojte bandnovy kolik Cierneho skusobného kabla k zdierke L/A a
bananovy kolik ¢erveného skusobného kabla k zdierke L.

3. Dotknite sa Ciernym skuSobnym hrotom zdpornej strany a cervenym
skasobnym hrotom kladnej strany spinacieho obvodu.

4. Ked sa zobrazend hodnota stabilizuje, od¢itajte ju z displeja. Pri opacnej
polarite sa na displeji zobrazi pred hodnotou znamienko minus (-). Ked' sa
zobrazovany Udaj nedd pocdas merania rozpoznat, mozno nameranu
hodnotu zadrzat tlac¢idlom HOLD.

Pri merani malych indukénostou (<600uH) Stla¢te kldvesu REL pred meranie s
testovacim vedenie skrat. To zodpoveda "nulovej polohy" poZadovaného

rozsahu merania.

RANGE Funkcia
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Stlaéenim tlacidla RANGE méZzete manualne vybrat oblast merania. Stlcajte
tla¢idlo RANGE tak ¢asto, kym nenastavite poZzadovanu oblast merania. Aby sa
potom funkciu vypnat, stlaéte a podrzte RANGE.

REL Funkcia

Funkcia ,Meranie relativnej hodnoty” vam umoZriuje vykonavat merania v

priamom porovnani s jednou uz predtym uloZenou referen¢nou hodnotou.

Referentné napétie, referenény prad atd. sa da v pristroji uloZit vopred.

Namerand hodnota, ktoru zobrazuje meraci pristroj pri nasledujicich

meraniach, je rozdielom medzi referen¢nou hodnotou a nameranou veli¢inou.

1. Namerajte referen¢nu veli¢inu tak, ako je to hore uvedené. (Meranie
jednosmerného napatia, Meranie striedavého napatia, ...)

2. Stlacte tlacidlo REL, aby ste tuto nameranu hodnotu uloZili v displeji. Na
displeji sa zobrazi symbol ,REL“.

3. Dotknite sa ciernym skusobnym hrotom zapornej strany a Cervenym
skuasobnym hrotom kladnej strany spinacieho obvodu.

4. Ked sa zobrazena hodnota stabilizuje, od¢itajte ju z displeja. Pri opacnej
polarite sa na displeji zobrazi pred hodnotou znamienko minus (-). Ked' sa
zobrazovany Udaj nedd pocdas merania rozpoznat, mozno nameranu
hodnotu zadrzat tlagidlom HOLD.

Data HOLD Funkcia

Ked' sa zobrazovany udaj neda pocas merania rozpoznat, moZno nameranu
hodnotu zadrzat tla¢idlom HOLD. Potom moZno meraci pristroj oddialit od
meraného objektu a od¢itat hodnotu, ktora je uloZena v zobrazeni displeja.
Aby ste namerand hodnotu nechali na displeji ,zamrznat”, stlaéte jedenkrat
funkéné tlacidlo HOLD. Na deaktivovanie stlacte este raz tlacidlo HOLD.

MAX/MIN Funkcia

1. Stlatte tlatidlo MAX/MIN, aby ste spustili zdznam minimdlnych a
maximalnych hodnét.
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2. Aby sa potom funkciu vypnat, stlaéte a podrite MAX/MIN

MODE Funkcia
Stlacte tlacidlo MODE, aby ste zvolili AC alebo DC.

Analégovy stipec

Analégovy stipec zobrazuje namerant hodnotu ako stipcovy diagram. Tento
reaguje rychlejSie ako zobrazenie Udaja (aktualizacia 50x za sekundu) a
pozostdva zo 41 segmentov v 10 Usekoch. Nastavend oblast merania sa vnima
ako celd Sirka. Napr.: 80 V oblast, kazdé ¢Elenenie predstavuje 8 Voltov.
Analdgovy stipec sa nezobrazuje pri merani frekvencie, didd a kapacity.

9. Udriba

Vykonavat opravy na tomto pristroji mozu iba kvalifikovani odbornici.
Upozornenie: Pri nesprdvnom fungovani meracieho pristroja
skontrolujte:

- Fungovanie a polaritu batérie,

- fungovanie poistiek (ak su pritomné),

- Ci je skusobny kabel Uplne zasunuty aZ na doraz a Ci je v dobrom stave
(kontrola prostrednictvom skusky prechodu).

Vymena batérie (batérii)

Hned, ako sa na displeji objavi symbol batérie alebo BATT, vymerite batériu.
Pozor: Pred otvorenim pristroja oddialte skuSobné kable od vsetkych
zdrojov napaétia a pristroj vypnite!

1. Odstrante gumeny ochranny obal a vhodnym skrutkovacom otvorte

skrutky priecinku na batériu, resp. priecinku na poistky.

2. Nasadte batériu do drZiaka a reSpektujte spravnu polaritu.

Nasadte naspat kryt prie¢inku batérie a priskrutkujte ho.

4.  Zlikvidujte staré batérie ekologicky.
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5. Ked pristroj nepouzivate dlhsi Cas, vyberte batériu.

Vymena poistky (poistiek)
Pozor: Na zabranenie zasahu elektrickym pridom vytiahnite, prosim, pred
otvorenim krytu skisobné kable.
1. Pred otvorenim pristroja oddialte skusobné kdble od vSetkych zdrojov
napatia a pristroj vypnite!
2. Odstrante gumeny ochranny obal a vhodnym skrutkovadom otvorte
skrutky priecinku na batériu, resp. priecinku na poistky.
Opatrne vytiahnite staru poistku z drziaka.
Nasadte novu poistku a skontrolujte jej spravne dosadnutie.
Opat nasadte naspéat kryt meracieho pristroja a pevne ho priskrutkujte.

Cistenie
Pri znecisteni Cistite pristroj vlhkou handrou s trochou domdéceho cistiaceho

prostriedku. Davajte pozor na to, aby do pristroja nevnikla Ziadna voda!
NepofZivajte Ziadne agresivne Cistiace a rozpustacie prostriedky!
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10. Zaruka a ndhradné diely

Pre tento pristroj plati zakonna zaruka 2 roky od datumu zakupenia (podla
pokladniéného dokladu). Opravy na tomto pristroji smie vykonavat iba
prislusne vyskoleny odborny personal. V pripade potreby nahradnych dielov,
ako aj pri otdzkach alebo problémoch, sa obratte, prosim, na vasho

Specializovaného obchodnika alebo na:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Bevezetd

Koszonjuk, hogy egy PANCONTROL késziléket valasztott. A PANCONTROL
marka tébb, mint 20 éve praktikus, olcsé és professzionalis mérékésziilékeket
gyart. Sok éromet kivanunk Onnek Uj késziilékéhez és meg vagyunk arrél
gy6z6dve, hogy sok évek keresztll hasznos szolgalatot fog tenni.

Kérjuk, olvassa el ezt a hasznalati Utmutatdt a készulék elsé hasznélatbavétele
el6tt teljesen és figyelmesen, hogy megismerje a készllék helyes hasznalatat
és elkerilje a hibds miikodtetést. Kovesse kiilonodsen a biztonsagi utmutatokat.
Ennek figyelmen kivil hagydsa a készllék karosodasahoz, és egészségugyi
sérulésekhez vezethet.

Késébbi hasznalat, vagy a készilékkel valé tovibbadas céljabdl gondosan
Grizze meg ezt a haszndlati utasitast.
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2. Szallitmany tartalma

Kérjik ellendrizze a szallitmany szallitds kbzben bekdvetkezett sériléseit, és

teljességét a kicsomagolds utan.

Mér&késziilék

Vizsgalod kabel

K tipusi hémérséklet érzékels

Adapter csatlakoz6 a h6mérséklet érzékel6hoz
Parndzott hordtaska

Elem(ek)

Hasznalati utmutaté

. 7

3. Altalanos biztonsagi utmutatasok

A gép biztonsagos haszndlatanak biztositasa érdekében kérjuk, hogy kovesse

valamennyi biztonsagi- és kezelési Utmutatast jelen Utmutatoban.

A hasznalat el6tt bizonyosodjon meg réla, hogy a vizsgaldkabel, és a
készilék sértetlen, és kifogastalanul mikodik. (pl. az ismert
feszlltségforrasoknal).

A gépet nem szabad mar hasznalni, ha a haz vagy a vizsgaldkabel
megsérilt, ha egy vagy tobb funkcid kiesik, ha funkcié nem jelenik meg
vagy ha arra gyanakszik, hogy valami nincs rendben.

Ha nem lehet garantalni a hasznal6 biztonsagat, a késziiléket izemen kivl
kell helyezni, és biztositani kell, hogy senki se hasznalja.

Ennek a készuléknek a haszndlata sordn a vizsgalokabeleket csak az
ujjvédé mogott Iévé markolatokon lehet megérinteni - ne érintse meg a
vizsgalohegyeket.

Soha ne foldeljen elektromos mérések végzése sordn. Ne érintsen meg
szabadon 1év6 fémcsoveket, armaturakat stb., hogy legyen foldelési
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potencidlia. Orizze meg testének szigetelését szaraz ruhdval,
gumicipSkkel, gumilapokkal vagy egyéb ellendrzott szigetelS anyagokkal.
Ugy 4allitsa fel a késziiléket gy, hogy ne legyen megnehezitve a haldzati
levélaszté berendezésekhez valé hozzaférés.

A mérés megkezdése el6tt a forgokapcsolot mindig allitsa a kivant mérési
tartomanyra, és szabalyosan kattintsa be a mérési tartomanyokat.

Ha ismeretlen a mérésre varo érték nagysaga, a forgdkapcsoldn mindig a
legmagasabb mérési tartomannyal kezdje. Majd adott esetben csdkkentse
fokozatosan.

Ha mérés kozben mérési tartomanyt kell valtani, elészor tavolitsa el a
vizsgalohegyeket a mérésre varo korrél.

Soha ne tekerje a forgokapcsolot mérés kozben, csak feszlltségmentes
allapotban.

Soha ne helyezzen olyan fesziltségeket, vagy aramokat a mérékészulékre,
amelyek tullépik a késziléken megadott maximalis értéket.

Szakitsa meg a fesziltségellatast és susse ki a sz(ir6kondenzatorokat a
fesziltségellatasban, miel6tt ellendlldasokat mérne, vagy diddakat
ellendrizne.

Soha ne csatlakoztassa a mérékészilék kabeleit egy fesziltségforrashoz,
mikozben a forgdkapcsold daramer@sségre, ellenallasra, vagy diddatesztre
van bedllitva. Ez a készllék sériléséhez vezethet.

Ha megjelenik az elemjel a kijelzén, kérjuk, azonnal cserélje ki az elemet.
Mindig kapcsolja ki a gépet, és tdvolitsa el a vizsgaldkabelt minden
feszlltségforrasrdl, miel6tt elemcsere miatt felnyitna azt.

Soha ne haszndlja a mérdkésziléket eltavolitott hatséd burkolattal, vagy
nyitott elem- vagy biztositék fakkal.

Ne haszndlja a készuléket erés magneses mez6k (pl. forraszto trafd)
kozelében, mivel ezek hamisithatjak a kijelzést.

Ne haszndlja a készuléket szabadban, nedves kérnyezetben vagy olyan
helyeken, ahol er6s h6mérséklet-ingadozas van.
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- Netérolja a gépet kozvetlen napfényben.

- Hahosszabb ideig nem hasznalja a késziléket, tavolitsa el az elemet.

- Haakésziilék médositva, vagy valtoztatva lett, az izembiztonsag mar nem

biztositott. Ezenfelll megsz(inik minden garancialis- és szavatossagi igény.

4, A késziiléken 1évé szimboélumok
magyardazata

CATII

CAT Il

CAT IV

Egyezik az EU kisfesziltségl iranyelvével (EN-61010)
VédGszigetelés: Minden feszlltségvezetd alkatrész duplan van
szigetelve

Veszély! Tartsa be a hasznalati Utmutaté Utmutatasait!

Figyelem! Veszélyes fesziiltség! Aramiités veszélye.

Ezt a terméket élettartama végén nem szabad a hdztartasi szeméttel
egyutt artalmatlanitani, hanem az elektromos és elektronikus
készllékek Ujrahasznositasanak gy(jtShelyén le kell adni.

A készulék aramkorok mérésére szolgal, melyek nincsenek a halézattal
kozvetleniil  Osszekotve. Példaként szolgdlnak mérések olyan
aramkorokon, amelyek nincsenek a haldzatrol levezetve, és kiilonésen
védett dramkorok, amelyek le vannak vezetve a halézatrol.

A készllék olyan dramkorok mérésére  szolgdl, amelyek
elektromosankdzvetlentl a haldzattal 6ssze vannak kotve, példaul
haztartasi késziilékeken, hordozhaté szerszamokon és hasonlékon vald
mérésekre.

A készulék épuletszerelésekben vald mérésekre vald. Példaként
szolgélnak elosztok, teljesitménykapcsoldk, a kabelezés, kapcsolok, a
szerelési konnektorok, ipari haszndlatra tervezett késziilékek, valamint
fixen telepitett motorok mérései.

A készilék alacsony fesziltségli berendezések forrasain torténd
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mérésekre val6. Példaként szolgdlnak szamldlék és mérések
tulfeszultség-véds berendezéseken és korvezérelt készulékeken.
=== Egyenfesziiltség/-dram

N Véltakozo fesziiltség/-aram

Q Ellenallds mérés
CAP Kapacitas mérés

H Induktivitas mérés
Elem gyenge

J=— Foldelési szimbolum (max. folddel szembeni fesziltség)

5. Kezel6elemek és csatlakozoaljzatok

1. LCD Kijelzé
Funkciés gombok
Forgdkapcsold 3

L - Bemeneti aljzatok

LA T o

V, Hz, Q, CAP, °C°F - Bemeneti
aljzatok

6. COM - Bemeneti aljzatok

7. mA, pA - Bemeneti aljzatok

A forgokapcsol6 és annak

szimbélumai
OFF Késztilék lekapcsolva
Ve Egyenfesziltség mérés /

Valtakozo feszlltség mérés
1) Q Didéda mérés, Akusztikus folytonossdg vizsgalo, Ellenallas
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mérés
CAP Kapacitas mérés
L Induktivitds mérés
Hz Frekvencia- és terhelhet6ség mérés
°C°F Hémérséklet mérés

10A, mA, pA  Egyendram mérés / Valtakoz6 aram mérés

A funkciés gombok

RANGE Automatikus tartomanyvalasztds aktiv
HOLD Hold, Kijelz6 érték megtartdsa
MAX/MIN Legalacsonyabb / legmagasabb érték
REL Relativérték mérés (REL)

Hz /% Frekvencia- és terhelhet&ség mérés
MODE Tartomany-valasztas

6. AKkijelz6 és annak szimboélumai

i
3 Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3
! S A2 SO (S WEETEE |
0 XX o Xy I
L e ple Nl UM VARE |
I

|

] 20 40 5O ‘
=[nnonoooaalonosonooalannocomalooooooo Onooooooaolomnonoool == |
AC Viltakozo fesziiltség/-aram
DC Egyenfesziiltség/-aram

|



AUTO

-)))

MAX
HOLD
OC/OF

oL

|

Elem gyenge

Automatikus tartomanyvalasztds aktiv
Didda teszt aktiv

Farad (Kapacitds)

Henry (Induktivitas)

Folytonossag vizsgalat aktiv

Maximum

Hold, Kijelz6 érték megtartasa
H&mérséklet Celsius-ban vagy Fahrenheit-ban
Ohm (Ellenallas)

Amper (Aram)

Volt (Feszultség)

Polaritas

Mért érték tul nagy a kivalasztott terilet

7. Miszaki adatok

Kijelzé 3 % Jegyl (a 5999) Tartomany-valasztas, TRUE
RMS, Analdg bar, Hattérvilagitas
Tulfesziltség-kijelz6 oL
Polaritas automatikusan (minusz jel a negativ polaritas)
Mérési rata 2x /s
Tulterhelés-védelem 1000V
Bemeneti impedancia >10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
Folytonossag Csipogd hangot kevesebb, mint 30 Q
vizsgalat
Diéda mérés Nyitott dramkori fesziiltség <2 V
MérGaram < 1,0 mA
Aramellatas 1x9V (NEDA 1604) Elem(ek)
Automatikus 15min
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lekapcsolas
Uzemelési feltételek 52 C a 402 C /< 70% Relativ paratartalom
Tarolasi feltételek -202 C a 602 C / < 80% Relativ paratartalom
Biztositék(ok) mA, pA -Terilet: FF 0,8 AH 1000 V
Suly 342¢g
Méretek 187 x 81 x 50mm
Mkodés Terulet Felbontas Pontossélg %-ban Sicke
értékben
600 mV 0,1 mv
Egyenfesziiltség -~ o +(0,1% + 2 Digits)
V=) 60V 10 mV
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
UELEL e 60V 10mV | £(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
fesziiltség 600V 100 mv
(V ) True RMS
1000 V Y +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
Egyendram 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 YA 0,1 pA
Viltakozé aram 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
. 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
Ellendllas (Q) 600 kQ 1000
6 MQ 1k +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ
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Pontossag %-ban kijelzett

Mkodés Tertlet Felbontas L
értékben
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1Hz +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1 Hz !
Frekvencia (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Bemeneti érzékenység: 0,5V RMS / <1 MHz
Bemeneti érzékenység: 3,0V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
4 uF 1nF
Kapacitas (F) 40tF lonnF +(3,0% + 5 Digits)
400 uF 0,1 uF
4000 pF 1 uF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1uH
Induktivitas (H 60 mH 10 puH
nduktivitds (H) 600 1oouH +(3,0% + 5 Digits)
m W
6H 1 mH
-20°C a 400°C 0,1°C +(3,0% + 5 Digits)
o 400°Ca1000°c|  1°C H3DH oVl
H8mérséklet (°C/F) 4°F 8 752°F 0.1°F
o : oot o +(3,0% + 8 Digits)
Diddateszt 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Kezelés

1. Mindig kapcsolja ki a mérékészuléket (OFF), ha nem hasznalja..
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2. Ha a képerny6n mérés kozben "OL" vagy "1" kerll kijelzésre, gy a mérési
érték atlépi a beallitott mérési tartomanyt. Amennyiben van, valtson at
egy magasabb mérési tartomanyba.

Utmutatas: Az alacsony mérési tartomanyokban lévé magas bemeneti
érzékenység altal hidanyz6 bemeneti jel esetén lehetséges modon
véletlenszerl értékek kertilnek kijelzésre. A leolvasas a vizsgaldkabel
jelforrashoz vald csatlakozasaval stabilizalodik..

Olyan készllékek kozelében, amelye elektromagneses szérasi tereket
képeznek (pl. hegesztd transzformator, gyujtas, stb.), a kijelzé pontatlan vagy
torzitott értékeket mutathat.

Egyenfesziiltség mérés

Figyelem: Ne mérjen fesziltséget, amig az aramkoron egy motort ki-vagy
bekapcsolnak. Ez nagy feszlltségcsicsokhoz, és ezzel a mérdkésziilék
karosodasahoz vezethet..

1. Allitsa a forgdkapcsolét a V - helyzetre

2. Csatlakoztassa a fekete vizsgdlokabel
banancsatlakozéjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgalokdbel banancsatlakozéjat a V-, A-, Q-aljzathoz.

3. FErintse meg a fekete vizsgaldheggyel az &ramkor
negativ, és a piros vizsgaldheggyel a pozitiv oldalat.

4. Ha stabilizalédik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t.
Forditott polaritds esetén a kijelz6n egy minuszjel (-)
jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés kozben a kijelzé
nem belathato, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet
rogziteni.

Valtakozo fesziiltség mérés
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Figyelem: Aramiités veszélye. Lehetséges, hogy a vizsgdléhegyek nem
elég hossziak, néhdny 230V-os csatlakozé aljzaton belll a fesziiltséget
vezet6 részek megérintéséhez, mivel azok nagyon mélyen vannak
behelyezve. A leolvasas O Volt-os eredményt adhat, holott tényleges
feszliltség van. Bizonyosodjon meg, hogy a vizsgaléhegyek megérintik a
csatlakoz6 aljzatban 1évé fémérintkez6ket, miel6tt abbdl indulna ki, hogy
nincs fesziltség.

Figyelem: Ne mérjen fesziltséget, amig az dramkoron egy motort ki-vagy
bekapcsolnak. Ez nagy fesziltségcsucsokhoz, és ezzel a mérdkészulék
karosodasahoz vezethet.
1. Allitsa a forgdkapcsolét a V - helyzetre
2. Csatlakoztassa a fekete vizsgalokabel
banancsatlakozéjat a COMe-aljzathoz, és a piros
vizsgdlokabel  bandncsatlakozéjat a V-, A-,
Q-aljzathoz.
3. Erintse meg a fekete vizsgaldheggyel az aramkor
negativ, és a piros vizsgaldheggyel a pozitiv oldalat.
4. Ha stabilizalédik a kijelzési érték, olvassa le a kijelzét.
Forditott polaritas esetén a kijelz6n egy minuszjel (-)
jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés kozben a

kijelz6 nem belathatdé, a mérési értéket a HOLD
-gombbal lehet rogziteni.

Egyenaram mérés / Valtakozé aram mérés
Figyelem: Ne végezzen egyendaram mérést 10 A tartomanyban, 30
masodpercnél hosszabb ideig. 30 masodpercnél hosszabb folyamatos
haszndlat a mér6készilék és/vagy a vizsgalokabel karosodasahoz
vezethet.
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1. Csatlakoztassa a fekete vizsgaldkabel
banancsatlakozdjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgdlokabel banancsatlakozéjat a V-, A-, Q-aljzathoz.

2. 6000 pA -ig terjed6 drammérésre allitsa a
forgdkapcsoldt a sarga pA-helyzetre, és csatlakoztassa
a piros vizsgaldkabel banan csatlakozéjat az
WwA/mA-aljzathoz.

3. 800 mA -ig terjed§6 arammérésre dllitsa a

forgdkapcsoldt a sarga mA-helyzetre, és csatlakoztassa
a piros vizsgdlokdbel banan csatlakozdjat az
uA/mA-aljzathoz.

Nyomja meg a MODE gombot a kivant funkciét.
Kapcsolja le a tesztelésre varé dramkorhoz tartozé aramot, és azon a
ponton nyissa ki az dramkort, amelyiken az aramerdsséget meg szeretné
mérni.

6. Erintse meg a fekete vizsgaldheggyel az dramkér negativ, és a piros
vizsgdloheggyel a pozitiv oldalat.

7. Ha stabilizalédik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t. Forditott polaritas
esetén a kijelz6n egy minuszjel (-) jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés
kozben a kijelz6 nem belathatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet
rogziteni.

Ellenallas mérés

Figyelem: Az aramutések elkeriilése végett, kapcsolja ki az daramot a
tesztelésre varo késziléken, és végezzen kislilést minden kondenzatoron,
miel6tt ellendllas mérést hajtana végre.
1. Allitsa a forgékapcsolét a Q - helyzetre
2. Csatlakoztassa a fekete vizsgalokabel
banancsatlakozéjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgdlokabel banancsatlakozéjat a V-, A
Q-aljzathoz.
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3. Erintse meg a vizsgaldhegyekkel az dramkort, vagy a tesztelésre vard
részt. A legjobb, ha levélassza a tesztelésre varo rész fesziltségellatasat,
hogy az daramkor maradék része ellendllds mérésnél ne okozzon
lizemzavart.

Ha stabilizalodik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t. Forditott polaritas esetén

a kijelzén egy minuszjel (-) jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés kozben a

kijelz6 nem belathato, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet rogziteni.

A vizsgalokdbelek 0,1Q - 0,2 Q sajat ellendlldssal rendelkeznek, amely

befolydsolja a mérés eredményét. 200 Q-ig lév6 tartomdnyban a pontos

mérési eredmény eléréséhez, zérja rovidre a mérévezetékeket, és jegyezze fel
az ellendllast. Ezt az értéket majd vonja le az aktudlisan mért értékbdl.

1 MQ-nal nagyobb mérések esetén a kijelzés néhany masodpercig ingadozhat,

amig a pontos érték meg nem jelenik.

Folytonossag vizsgalat

Figyelem: Az aramitések elkeriilése végett, kapcsolja ki az aramot a
tesztelésre varo késziléken, és végezzen kislilést minden kondenzatoron,
miel6tt ellenalldas mérést hajtana végre.
1. Allitsa a forgdkapcsolét a e helyzetre
2. Csatlakoztassa a fekete vizsgaldkabel
banancsatlakozdjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgalokdbel banancsatlakozéjat a V-, A-, Q-aljzathoz.
3. Erintse meg a vizsgaldhegyekkel az aramkort, vagy a
tesztelésre vard részt. A legjobb, ha levalassza a
tesztelésre vard rész feszlltségellatasat, hogy az
dramkor maradék része ellendllas mérésnél ne okozzon

Uzemzavart.

4. Kb.30 Q -nal kisebb ellendllas esetén egy jelz6hangot
hall. Nyitott aramkér esetén a kijelzén "OL" vagy "1" jelenik meg.

Diéda mérés
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Allitsa a forgdkapcsolét a D helyzetre
Csatlakoztassa a fekete vizsgalokabel
banancsatlakozéjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgdlokabel banancsatlakozéjat a V-, A-,
Q-aljzathoz.

Erintse meg a vizsgalohegyekkel a tesztelésre vard
diédat. Az atengedS fesziltség 400 -700 mV-t
mutat. A forditott feszlltség ,OL”-t vagy "1"-t
mutat. Sérilt dioddk mindkét irdnyban 0 mV korli
értéket, vagy ,,OL"-t, ill. "1" -t mutatnak.

Frekvencia- és terhelhetGség mérés

Allitsa a forgdkapcsolét a Hz - helyzetre

|

Csatlakoztassa a fekete vizsgalokabel bandncsatlakozdjat a COM-aljzathoz,

és a piros vizsgaldkabel banancsatlakozojat a V-, A-, Q-aljzathoz.

Ha stabilizalédik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t. Forditott polaritas

esetén a kijelzén egy minuszjel (-) jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés

kozben a kijelz6 nem belathatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet

rogziteni.

H6émérséklet mérés

Allitsa a forgdkapcsolét a TEMP - helyzetre
Helyezze a hémérséklet érzékel6 koztes
csatlakozéjat a © - szimbdlummal a COM
aljzatba, és a @ - szimbdlummal a °C°F
aljzatba. Nyomja meg a MODE gombot, amig
a kijelz6n az "F" vagy "°C" egység
megjelenik.

Erintse meg a a hémérséklet érzékelSvel a
mérési objektumot, vdrjon, amig az érték

stabilizalddik a kijelzén, és olvassa le a mérési értéket.
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Kapacitas mérés
Figyelem: Az aramitések elkeriilése végett, kapcsolja ki az aramot a
tesztelésre vard késziléken, és végezzen kisiilést minden kondenzatoron,
miel6tt ellendlldas mérést hajtana végre.

1. Allitsa a forgdkapcsolSt a CAP - helyzetre

2. Csatlakoztassa a fekete vizsgélokabel
banancsatlakozéjat a COM-aljzathoz, és a piros
vizsgalokdbel  banancsatlakozéjat a  CAP
-aljzathoz.

3. Meghatarozott polaritdsi  kondenzatorokhoz
helyezze a piros vizsgaldhegyet a szerkezeti rész
anddjahoz, és a fekete vizsgdlohegyet a
katodjahoz, és olvassa le a kijelz6n a mérési
értéket. Ha a mérés kozben a kijelz6 nem

belathatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal
lehet rogziteni.

Induktivitas mérés

Figyelem: Az dramutések elkeriilése végett, kapcsolja ki az dramot a
tesztelésre varo késziléken, és végezzen kislilést minden kondenzatoron,
miel6tt ellenalldas mérést hajtana végre.

1. Allitsa a forgdkapcsolét a uH/mH/H - helyzetre.

2. Csatlakoztassa a fekete vizsgdldkdbel banancsatlakozojat a L/A-aljzathoz,
és a piros vizsgaldkabel banancsatlakozojat a L -aljzathoz.

3. FErintse meg a fekete vizsgaldheggyel az dramkér negativ, és a piros
vizsgdloheggyel a pozitiv oldalat.

4. Ha stabilizalodik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t. Forditott polaritas
esetén a kijelz6n egy minuszjel (-) jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés
kozben a kijelz6 nem belathatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet
rogziteni.

HU 16



|

Amikor a mérési kis induktivitdsok (<600uH) nyomja meg a gombot REL el6tt
mérés mérGzsindrokat rovidre. Ez felel meg a "nulla pont" a kivant mérési
tartomanyt.

RANGE M(ikodés

A RANGE-gomb megnyomdsaval manuadlisan kivalaszthatja a mérési
tartomanyt. Addig nyomja a RANGE-gombot, amig be nem allitotta a kivant
mérési tartomanyt. Annak érdekében, hogy kapcsolja ki a funkciét ki, nyomja
meg és tartsa RANGE.

REL M{ikodés

A ,Relativérték mérés“ lehet6vé teszi Onnek, hogy méréseket hajtson végre

egy el6z6leg elmentett referenciaérték direkt Osszehasonlitasdban. Egy

referenciafesziiltséget, referenciadgramot, stb. a készulékben elGzéleg el lehet
menteni. A kovetkez6 mérések soran, a mér6készulék altal kijelzett mérési
érték a referenciaérték, és a mért nagysag kozotti kilonbség.

1. Mérje meg a referenciaméretet, a fent leirtak alapjan. (Egyenfesziltség
mérés, Véltakozo fesziltség mérés, ...)

2. Ezen mérési érték kijelz6n torténd mentéséhez, nyomja meg a REL
-gombot. A kijelzén a "REL" szimbdlum jelenik meg.

3. FErintse meg a fekete vizsgaldheggyel az dramkér negativ, és a piros
vizsgaloheggyel a pozitiv oldalat.

4. Ha stabilizalodik a kijelzési érték, olvassa le a kijelz6t. Forditott polaritas
esetén a kijelz6n egy minuszjel (-) jelenik meg az érték el6tt. Ha a mérés
kozben a kijelz6 nem belathatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal lehet
rogziteni.

Data HOLD Miikodés

Ha a mérés kozben a kijelz6 nem beldthatd, a mérési értéket a HOLD -gombbal
lehet rogziteni. Ezutdn el lehet tavolitani a mér6késziléket a mérési
objektumrdl, és le lehet olvasni a kijelz6n mentett értéket. A mérési érték
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"befagyasztasahoz" a kijelz6n nyomja meg egyszer a HOLD funkciés gombot.
Inaktivalashoz nyomja meg még egyszer a HOLD gombot.

MAX/MIN Miikodés

1. Nyomja meg a MAX/MIN -gombot, a minimalis- und maximdlis értékek
feljegyzésének inditasahoz.

2. Annak érdekében, hogy kapcsolja ki a funkcidt ki, nyomja meg és tartsa
MAX/MIN

MODE Miikodés
Az AC vagy DC kivalasztasahoz, nyomja meg a MODE-gombot.

Analog bar

Az analdg bar a mérési értéket oszlop diagramként dbrazolja. Gyorsabban
reagal, mint a kijelz6 (Aktualizélas 50x mp-enként.) és 41 szegmensbdl all, 10
szakaszban. A bedllitott mérési tartomanyt teljes szélességében veszi
figyelembe, pl.: 80 V tartomdany, minden felosztds 8 Volt. Az analég bar
frekvencia-, diéda- és kapacitasmérés soran nem kerdl kijelzésre.

9. Karbantartas

Ezen a gépen a javitasi munkalatokat csak szakképzett szakemberek végezhetik
el.
Utmutatas: A mér6készilék hibds miikodése esetén ellendrizze:
- Az elem m(ikodését, és polaritasat
- Biztositékok m(ikodését (amennyiben van)
- Hogy a vizsgaldkabelek teljesen, (itkozésig be vannek-e dugva, és jo
dllapotban vannak-e. (Ellenérzés folytonossag vizsgalattal)
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Az elem(ek) cseréje
Amint az elemszimbdlum, vagy BATT megjelenik a kijelz6n, cserélje ki az
elemet.
Figyelem: A készulék kinyitdsa el6tt tavolitsa el a vizsgalokabeleket
minden feszultségforrasrdl, és kapcsolja ki a késziiléket!
1. Tévolitsa el a gumi védSburkolatot, és nyissa ki az elemfidk, ill. biztositék
fidk csavarjait, egy megfelel6 csavarhuzoval.
Helyezze be az elemet a tartdba, és Ugyeljen a helyes polaritasra.
Helyezze vissza az elemfidk fedelét és csavarozza fel.
Artalmatlanitsa a kimeriilt elemeket kérnyezet-kimélGen.

vk wN

Ha hosszabb ideig nem hasznalja a késziléket, tavolitsa el az elemet.

Biztositék(ok) kicserélése
Figyelem: Aramitések elkeriilése végett, kérjik, a haz kinyitdsa el6tt
huzza ki a vizsgalokabelt.
1. A készilék kinyitasa el6tt tavolitsa el a vizsgdlokabeleket minden
feszlltségforrasrdl, és kapcsolja ki a készuléket!
2. Tavolitsa el a gumi védéburkolatot, és nyissa ki az elemfiok, ill. biztositék
fidk csavarjait, egy megfelel6 csavarhuzéval.
Huzza ki 6vatosan a sériilt biztositékot a tartébol.
Helyezzen be egy Uj biztositékot, és ellenérizze a megfelel helyzetét.
Helyezze vissza a mérékészilék fedelét és csavarozza fel szorosan.

Tisztitas
Szennyez8dések esetén tisztitsa meg a késziléket egy nedves kendGvel, és

kevés hdztartasi tisztitoval. Ugyeljen arra, hogy ne keriiljon folyadék a
késziilékbe! Ne hasznaljon agressziv tisztitd- vagy oldoszereket!
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10. Garancia és potalkatrészek

Erre a készilékre a jogszabdly szerinti 2 éves garancia érvényes a vasarlds
datumatdl (a nyugta szerint). Javitdsokat a készuléken csak megfelelGen
képzett szakszemélyzet végezhet. Pdtalkatrészek sziiksége esetén, valamint
kérdések vagy problémak esetén forduljon a szakkeresked&jéhez:

KRYSTUFEK . at

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +431 616 40 10, Fax +43 1 616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Uvod

Hvala, ker ste se odlocCili za napravo znamke PANCONTROL. Znamka
PANCONTROL predstavlja Ze ve¢ kot 20 let prakti¢ne, poceni in profesionalne
merilnike. Zelimo vam veliko zadovoljstva z novo napravo, prepri¢ani pa smo
tudi, da jo boste dobro uporabljali veliko let.

Pred prvo uporabo skrbno preberite celotna navodila za uporabo naprave, saj
se boste le tako dobro seznanil z njenim upravljanjem in se izognili napacni
uporabi. Dosledno upostevajte tudi vsa varnostna navodila. Ce jih ne
upostevate, lahko poskodujete napravo in skodujete svojemu zdravju.

Skrbno shranite za navodila za uporabo za morebitno poznejse branje, ali pa jih
predajte skupaj z napravo naslednjemu uporabniku.

2. Obseg dobave

Ko ste napravo odstranili iz embalaZe preverite, ¢e je kompletna in nima
poskodb zaradi transporta.

SI2



. Merilnik

. Preizkusni kabel

. Temperaturno tipalo tip K

. Adapterski vti¢ za temperaturno tipalo
. Oblazinjena nosilna torbica

. Baterija/baterije

. Navodila za uporabo

3. Splosna varnostna navodila

Za varno uporabo naprave upostevajte vsa varnostna navodila in navodila za
upravljanje, ki so v tem priro¢niku.

- Pred uporabo se prepri¢ajte, ¢e sta preizkusni kabel in naprava nista
poskodovana in delujeta brezhibno. (npr. na znanih virih napetosti).

- Naprave ni dovoljeno ve¢ uporabljati, e sta poskodovana ohisje ali
preizkusni kabel, ¢e ne delujejo ena ali ve¢ funkcij, ¢e ne prikazuje
nobenih funkcij ali, ce domnevate, da karkoli ni v redu.

- Ce ne more biti zagotovljena varnost uporabnika, je treba napravo ustaviti
in jo zascititi pred uporabo.

- Pri uporabo naprave se je dovoljeno preizkusnih kablov dotakniti na
rocajih le izza zasCite prstov - preizkusnih konic se ni dovoljeno dotikati.

- Pri opravljanju elektri¢nih meritev se nikoli ne ozemljite. Ne dotikajte se
golih kovinskih cevi, armatur itd., v katerih je lahko ozemljitveni potencial.
Izolacijo svojega telesa ohranite s suhimi oblacili, gumijasto obutvijo,
gumijasto podlogo ali drugimi preizkusenimi izolacijskimi materiali.

- Napravo postavite tako, da vklop lo¢evalnih naprav do omrezja ni otezen.

- Sucno stikalo postavite na Zeleno obmocje meritve vedno pred zacetkom
in ga dobro zaskocite.

- Ce je neznana velikost vrednosti, ki jo merite, za¢nite vedno z najvi§jim
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obmocjem meritve na sucnem stikalu. Nato to obmodje postopno
zmanjsujte, Ce je treba.

Ce morate obmodje meritve spremeniti med meritvijo, odstranite pred
tem preizkusne konice z merjenega kroga.

Med meritvijo nikoli ne obracajte sucnega stikala; to storite le, ko je v
stanju brez napetosti.

Merilne naprave nikoli ne priklopite na napetost ali tok, ki bi prekoracila
maksimalno vrednost, navedeno na napravi.

Preden boste merili upor ali preizkusili diode, prekinite napajanje z
napetostjo in razelektrite kondenzatorje filtra v napajanju z napetostjo.
Kabla merilnika nikoli ne priklapljajte na vir napetosti med tem, ko je
sucno stikalo nastavljeno na jakost toka, upor ali test diod. To lahko
poskoduje napravo.

Ce se v prikazovalniku pokaze simbol baterije, jo takoj zamenjajte.

Preden boste odprli napravo zaradi zamenjave baterij, jo vedno izklopite
in izvlecite preizkusni kabel iz vseh virov napetosti.

Naprave nikoli ne uporabljajte z odstranjenim pokrovom na zadnji strani
ali odprtim predalom za baterije ali varovalk.

Naprave nikoli ne uporabljajte v bliZini mocnih magnetnih polj (npr.
varilnega transformatorja), ker lahko to popaci prikaz.

Naprave nikoli ne uporabljajte na prostem, v vlazne okolju ali okolju, ki je
izpostavljeno velikim temperaturnim nihanjem.

Naprave ne shranjujte na mestu, ki je neposredno obsijano s son¢nimi
Zarki.

Ce naprave ne uporabljate dalj ¢asa, odstranite baterije.

Ce napravo spreminjate ali predrugatite, ni ve¢ zagotovljena varnost
delovanja. Poleg tega preneha veljati pravica do vse garancijskih in
jamstvenih zahtevkov.
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4. Razlaga simbolov na napravi

CAT I

CAT Il

CAT IV

Usklajenost z EU direktivo Nizka napetost (EN-61010)
Zascitna izolacija: vsi deli, ki so pod napetostjo, so dvojno izolirani
Nevarnost! Upostevajte navodila za uporabo!

Pozor! Nevarna napetost! Nevarnost elektri¢cnega udara.

Ob koncu Zivljenjske dobe tega izdelka ni dovoljeno odvreci med
gospodinjske odpadke, ampak ga morate oddati na zbirnem mestu za
recikliranje elektri¢nega in elektronskega odpada.

Naprava je predvidena za meritve na tokokrogih, ki niso neposredno
povezani z omrezjem. Primer so meritve na tokokrogih, ki se ne
odvajajo od omreZja in posebej zascitenih tokokrogov, ki so odvedena
od omreZja

Naprava je predvidena za meritve na tokokrogih, ki so elektricno
neposredno povezani z nizkonapetostnim omrezjem npr. meritve na
gospodinjskih napravah, nosilnih orodjih in podobnih napravah.
Naprava je predvidena za meritev elektri¢nih napeljav zgradb. Primeri
so meritve na razdelilnikih, moénostnih stikalih, povezavah z Zicami,
stikalih, vti¢nicah fiksnih napeljav, napravah za industrijo uporabo in na
fiksno namescenih motorijih.

Naprava je predvidena za meritve na virih nizkonapetostnih
napeljavah. Primer so Stevci in meritve na primarnih zascitnih
napravah prevelikega toka ter okroglih krmilnih napravah.

Enosmerna napetost/tok

Izmeni¢na napetost/toki

Meritev upora

Meritev kapacitete
Merjenje induktivnosti

Mo¢ baterije
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J=— Simbol ozemljitve (maks. napetost proti zemlji)

5. Elementi upravljanja in priklju¢ne vti¢nice

1. LCD Prikaz
2. Funkcijske tipke
3. Suéno stikalo s ol
4. L-Vhodni prikljucki 5 —%
5.V, Hz, Q, CAP, °C°F - Vhodni prikljucki
6. COM - Vhodni prikljucki

3 —»
7. mA, A - Vhodni prikljucki

4 —
Sucno stikalo in simboli na njem 7 —>

OFF Naprava je izklopljena
vV~ Merjenje enosmerne napetosti /
Merjenje izmeni¢ne napetosti
M .3)) Q Meritev diod, Preizkusevalnik akusti¢ne prehodnosti, Meritev

upora
CAP Meritev kapacitete
L Merjenje induktivnosti
Hz Meritev frekvence in stopnje tipanja
°C°F Meritev temperature

10A, mA, pHA  Meritev enosmernega toka / Meritev izmeni¢nega toka

Funkcijske tipke

RANGE Samodejna izbira obmocja je aktivna
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HOLD Hold, zaustavitev prikazane vrednosti
MAX/MIN NajniZja / najvisja vrednost

REL Meritev relativne vrednosti (REL)
Hz /% Meritev frekvence in stopnje tipanja
MODE Izbira obmocja

6. Zaslon stikalo in simboli na njem

i
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3
S A2 SO (S WEETEE |
X T T X ‘
UD UIMK@[HIZ
I
oo/ UM VAREF |

=
=
Et>

[} 20 40 BO
=[noooooonolooosononolooocosaaloooooooon ooaoaooolooanononall>> l
AC Izmeni¢na napetost/toki
DC Enosmerna napetost/tok
Mot baterije
AUTO Samodejna izbira obmocja je aktivna
I Test diod je aktiven
F Farad (kapaciteta)
H Henry (induktivnost)
-D)) Preizkus prehodnosti je aktiven
MAX Maksimum
HOLD Hold, zaustavitev prikazane vrednosti
°C/°F Temperatura v Celzijih ali Fahrenheitih
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Q Ohm (upor)

A Ampere (tok)

\' Volt (napetost)

- Polarity

oL Izmerjena vrednost prevelika za izbrano obmocje

7. Tehnicni podatki

Prikaz

Prikaz
preobremenitve
Polarity

Stopnja meritve

Zascita pred

preobremenitvijo
Vhodna impedanca
Preizku$anje
prehodnosti
Meritev diod

Napajanje z elektriko
Samodejni izklop
Pogoji obratovanja
Pogoji shranjevanja
Varovalka/varovalke
Teia

Dimenzije

3 % Mestno (do 5999) Izbira obmocja, TRUE RMS,
Analogni stolpec, Osvetlitev ozadja
oL

samodejno (minus znak za negativna polarnost)
2x /s
1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
Piskanje v manj kot 30 Q

Odpri napetost <2 V

Merilni tok < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Baterija/baterije

15min

52 C do 4092 C / < 70% Relativna vlaznost zraka
-202 C do 602 C / < 80% Relativna vlaZznost zraka
mA, pA -Area: FF 0,8 AH 1000 V

342¢g

187 x 81 x 50mm
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Natanénost v % od

Funkcija Area Locljivost X .
prikazane vrednosti
600 mV 0,1 mv
Enosmerna - - +(0,1% + 2 Digits)
napetost 60V 10 mv
(V=) 600 V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
N 6V 1mv
Ll 60V 10mV | £(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
napetost
(v O) True RMS 600 V 100 mV
1000 V. 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
Enosmerni tok 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 PA 0,1 A
Izmenicni tok 6000 pA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 010Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
Upor (Q) 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
600 kQ 100 Q
6 MQ 1k +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ -
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1Hz +(1,2% + 3 Digits)
Frekvenca (Hz) 1 kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Vhodna obéutljivost: 0,5 V RMS / <1 MHz
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Natanénost v % od
prikazane vrednosti
Vhodna ob¢utljivost: 3,0 V RMS / >1 MHz

Funkcija Area Locljivost

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Zmogljivost (F) :Ol:fF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
600 uH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1puH
Induktivnost (H) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C do 400°C 0,1°C
400°C do 1°C +(3,0% + 5 Digits)

Temperatura (°C/F) 1000°C
-4°F do 752°F 0,1°F
-4°F do 752°F 1°F

Test diod 3,0V 1mv +(10,0% + 5 Digits)

+(3,0% + 8 Digits)

8. Upravljanje

1. Ce merilnika ne uporabljate, ga vedno izklopite (OFF/IZKLOP)..

2. Ce se med meritvijo pokaZe na zaslonu ,,OL“ ali "1", potem je izmerjena
vrednost prekoracila nastavljeno obmocje meritve. Preklopite v visjo
obmocje meritve, ¢e je to na voljo.

Napotek: Zaradi viSje vhodne obdutljivosti v nizjih obmocjih meritve se
bodo pri manjkajotem vhodnem signalu pokazale morebiti naklju¢ne
vrednosti. Odcitek se stabilizira pri priklopu preizkusnega kabla na vir

signala..
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V blizini naprav, ki sevajo elektromagnetna polja (npr. varilni transformatorji,
vZig i itd.) lahko zaslon prikazuje nenatancne ali izkrivljene podatke.

Merjenje enosmerne napetosti

Pozor: Ne merite napetosti, ko na vezju vklapljate ali izklapljate motor. To
lahko povzroci napetostne konice in s tem poskodbe merilnika..
1. Sucno stikalo nastavite na V - poloZaj
2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v COM
vti¢nico in bananski vti¢ rdecega preizkusnega kabla v
vtiénico V, A, Q.
3. S ¢rno preizkusno konico se dotaknite negativne strani
in z rdeco preizkusno konico pozitivno stran vezja.
4. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo odCitajte na
zaslonu. Pri obratni polariteti je na zaslonu pred
vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med meritvijo ne

morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost
ohranite s tipko HOLD.

Merjenje izmeni¢ne napetosti

Pozor: Nevarnost elektricnega udara. Preizkusne konice morda niso
dovolj dolge, da bi dosegle sestavne dele, ki so pod napetostjo v nekaterih
vticnicah 230V, ker so ti vgrajeni zelo globoko. Kot rezultat lahko od¢itate
vrednost 0 voltov, ¢eprav napetost dejansko obstaja. Preden domnevate,
da ni napetosti, se prepri¢ajte, da se preizkusna konica dotika kovinskih
stikov v vticnici.

Pozor: Ne merite napetosti, ko na vezju vklapljate ali izklapljate motor. To
lahko povzroci napetostne konice in s tem poskodbe merilnika.
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1. Sucno stikalo nastavite na V - poloZaj

2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v
COM vti¢nico in bananski vti¢ rdecega preizkusnega
kabla v vti¢nico V, A, Q.

3. S ¢rno preizkusno konico se dotaknite negativne
strani in z rdeCo preizkusno konico pozitivno stran
vezja.

4. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo od¢itajte na
zaslonu. Pri obratni polariteti je na zaslonu pred
vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med meritvijo

ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno
vrednost ohranite s tipko HOLD.

Meritev enosmernega toka / Meritev izmeniénega toka

Pozor: Ne merite enosmernega toka v obmocju 10 A za vec kot 30
sekund. Neprekinjena uporaba dalj od 30 sekund lahko poskoduje
merilnik in/ali preizkusni kabel.

1. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v
COM vti¢nico in bananski vti¢ rdecega preizkusnega
kabla v vti¢nico V, A, Q.

2. Za meritev toka do 6000 pA preklopite su¢no stikalo
na rumen polozaj pA in priklopite bananski vti¢
rdeéega preizkusnega kabla na vti¢nico pA/mA.

3. Za meritev toka do 800 mA preklopite su¢no stikalo na
rumen poloZaj mA in priklopite bananski vti¢ rdecega

preizkusnega kabla na vtiénico pA/mA.
Pritisnite MODE gumb, da izberete Zeleno funkcijo.
Izkljucite tok za vezje, ki ga testirate in odprite vezje na tocki, na kateri
Zelite meriti moc¢ toka.

6. S ¢rno preizkusno konico se dotaknite negativne strani in z rdeco
preizkusno konico pozitivno stran vezja.
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7. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo od¢itajte na zaslonu. Pri obratni
polariteti je na zaslonu pred vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med
meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost ohranite
s tipko HOLD.

Meritev upora

Pozor: Za preprecitev elektricnega udara izklopite tok naprave, ki jo
testirate in pred meritvijo upora razelektrite vse kondenzatorje.

1. Sucno stikalo nastavite na Q - polozaj

2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v
COM vti¢nico in bananski vti¢ rdecega preizkusnega
kabla v vti¢nico V, A, Q.

3. S preizkusno konico se dotaknite vezja ali
sestavnega dela, ki ga testirate. Najbolje je, da locite
napajanje z napetostjo sestavnega dela, ki ga
testirate, da ostanek vetja ne more povzrocati

nobenih motenj pri meritvi upora.
Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo odcitajte na
zaslonu. Pri obratni polariteti je na zaslonu pred vrednostjo prikazan znak
minus (-). Ce med meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno
vrednost ohranite s tipko HOLD.
Preizkusni kabel ima lasten upor od 0,1 Q do 0,2 Q, ki vpliva na rezultate
meritve. Da bi v obmocju 200 Q dobili natancnejsi rezultat meritve, staknite
merilne vode na kratko in izmerite upor. To vrednost nato odstejte od
trenutno izmerjene vrednosti.
Pri meritvah ve¢ kot 1 MQ lahko prikaz nekaj sekund niha, dokler ni prikazana
natanéna vrednost.

Preizkusanje prehodnosti

Pozor: Za preprecitev elektricnega udara izklopite tok naprave, ki jo
testirate in pred meritvijo upora razelektrite vse kondenzatorje.
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1.  Sugno stikalo nastavite na P - polozaj

2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v
COM vti¢nico in bananski vti¢ rdecega preizkusnega
kabla v vti¢nico V, A, Q.

3. S preizkusno konico se dotaknite vezja ali sestavnega
dela, ki ga testirate. Najbolje je, da loCite napajanje z
napetostjo sestavnega dela, ki ga testirate, da ostanek
vetja ne more povzrodati nobenih motenj pri meritvi
upora.

4.  Pri uporu manj kot pribl. 30 Q boste zaslisali signali ton.
Pri odprtem vezju bo na zaslonu prikazano "OL" ali "1".

Meritev diod

1. Suéno stikalo nastavite na D - poloZaj

2. Bananski vti¢ érnega preizkusnega kabla vtaknite v
COM  vti¢nico in  bananski vti¢ rdecega
preizkusnega kabla v vti¢nico V, A, Q.

3. S preizkusnima konicama se dotaknite diode, ki jo
testirate. Obmocje prepusta kaze 400 do 700 mV.
Zaporna napetost kaze ,OL” ali "1". Pokvarjene
diode kaZejo v obe smeri vrednosti okoli 0 mV ali
,OL” 0z."1".

Meritev frekvence in stopnje tipanja

1. Suéno stikalo nastavite na Hz - polozZaj

2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v COM vti¢nico in
bananski vti¢ rdecega preizkusnega kabla v vti¢nico V, A, Q.

3. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo od¢itajte na zaslonu. Pri obratni
polariteti je na zaslonu pred vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med
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meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost ohranite

s tipko HOLD.

Meritev temperature

Sucno stikalo nastavite na TEMP - polozaj
Vmesni vti¢ tipala temperature vtaknite s s
simbolom © v vtiénico COM in s simbolom
@v vti¢nico °C°F. Pritiskajte tipko MODE,
dokler se na zaslonu ne pokaze enota "°F" ali
ec".

objekta, ki ga merite, se dotaknite s tipalom
temperature, pocakajte, da se ustali

vrednost na zaslonu in odcitajte izmerjeno
vrednost.
Meritev kapacitete

Pozor: Za preprecitev elektricnega udara izklopite tok naprave, ki jo

testirate in pred meritvijo upora razelektrite vse kondenzatorje.

Suéno stikalo nastavite na CAP - poloZaj

Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite
v COM vti¢nico in bananski vti¢ rdecega
preizkusnega kabla v vti¢nico CAP.

Za kondenzatorje z oznaceno polariteto, polozite
rdeCo preizkusno konico na anodo in ¢rno
preizkusno konico na katodo sestavnega dela ter
izmerjeno vrednost od¢itajte na zaslonu. Ce med
meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko
izmerjeno vrednost ohranite s tipko HOLD.

Merjenje induktivnosti

Pozor: Za preprecitev elektricnega udara izklopite tok naprave, ki jo

testirate in pred meritvijo upora razelektrite vse kondenzatorje.
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1. Suéno stikalo nastavite na pH/mH/H - poloZaj.

2. Bananski vti¢ ¢rnega preizkusnega kabla vtaknite v L/A vti¢nico in bananski
vti¢ rdeCega preizkusnega kabla v vti¢nico L.

3. S ¢rno preizkusno konico se dotaknite negativne strani in z rdeco
preizkusno konico pozitivno stran vezja.

4. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo od¢itajte na zaslonu. Pri obratni
polariteti je na zaslonu pred vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med
meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost ohranite
s tipko HOLD.

Pri merjenju majhne inductances (<600uH) pritisnite tipko REL pred meritev s
testnimi vodi kratkega stika. To ustreza "nicelni polozaj" za Zeleno obmocje
merjenja.

RANGE Funkcija

s pritiskom na tipko RANGE, lahko obmocje meritve izberete rocno. tipko
RANGE pritiskajte toliko krat, da ste nastavili Zeleno obmocje meritve. Da bi pa
funkcijo izklopiti, pritisnite in drZzite RANGE.

REL Funkcija

Funkcija "Meritev relativne vrednosti" omogoca, da meritev opravite v

neposredni primerjavi s prej shranjeno referenéno vrednostjo. Neka

referenéna napetost, referencni tok itd., je lahko v merilniku Ze shranjena od

prej. Izmerjena vrednost, ki jo merilnik pokaZe pri naslednji meritvi, je razlika

med referenéno vrednostjo in izmerjeno velikostjo.

1. Referenéno velikost izmerite tako, kot je opisano zgoraj. (Merjenje
enosmerne napetosti, Merjenje izmeni¢ne napetosti, ...)

2. Za shranitev izmerjene vrednosti na zaslonu pritisnite tipko REL. Na
zaslonu se pokaze simbol "REL".

3. S ¢rno preizkusno konico se dotaknite negativne strani in z rdeco
preizkusno konico pozitivno stran vezja.
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4. Ko se prikazana vrednost stabilizira, jo od¢itajte na zaslonu. Pri obratni
polariteti je na zaslonu pred vrednostjo prikazan znak minus (-). Ce med
meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost ohranite
s tipko HOLD.

Data HOLD Funkcija

Ce med meritvijo ne morete pogledati prikaza, lahko izmerjeno vrednost
ohranite s tipko HOLD. Nato lahko merilnik odstranite z objekta, ki ga merite in
odcitate vrednost, ki je shranjena na prikazovalniku. Za "zamrznitev" izmerjene
vrednosti na zaslonu, pritisnite enkrat funkcijsko tipko HOLD. Za deaktiviranje
pritisnite tipko HOLD Se enkrat.

MAX/MIN Funkcija

1. Tipko MAX/MIN pritisnite, ¢e Zelite zagnati snemanje minimalnih in
maksimalnih vrednosti.
2. Da bi pa funkcijo izklopiti, pritisnite in drzite MAX/MIN

MODE Funkcija
Za izbiro AC ali DC pritisnite tipko MODE.

Analogni stolpec

Analogni stolpec predstavlja izmerjeno vrednost kot stolpicasti diagram.
odzove se hitreje kot prikaz (posodobitev 50x na sekundo) in je sestavljeni iz
41 segmentov v 10 razdelkih. Nastavljeno obmocje meritve se obravnava kot
vsa $irina, npr.: obmocje 80 V, vsaka manjsa razdelitev je 8 voltov. Pri meritvi
frekvence, diod in kapacitete ni prikazan analogni stolpic.

9. Vzdrievanje

To napravo smejo popravljati le kvalificirani strokovnjaki.
Napotek: Ce naprava deluje napaéno preverite:
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- delovanje in polariteto baterij

- delovanje varovalk (¢e so vgrajene)

- ali so preizkusni kabli vtaknjeni Cisto do omejila in so v dobrem stanju.
(Preizkus s pomocjo preverjanja prehodnosti)

Zamenjava baterije/baterij

Takoj, ko se na zaslonu pokaZe simbol baterije ali BATT, zamenjajte baterije.
Pozor: Pred odpiranjem naprave odstranite preizkusne kable z vseh virov
napetosti in jo izklopite.

1. Odstranite gumijasto zas¢itni omot in s primernim izvijacem odvijte vijak

pokrova za baterije oz. pokrova za varovalke.

Baterijo vstavite v drzalo in pri tem pazite na pravilno polariteto.

Ponovno namestite pokrov predala za baterije in ga privijte.

Prazne baterije odstranite med odpadke na okolju prijazen nacin.

v e WL

Ce naprave ne uporabljate dalj ¢asa, odstranite baterije.

Zamenjava varovalke/varovalk

Pozor: Za preprecevanje elektricnega udara snemite preizkusni kabel pred
odpiranjem ohisja.
1. Pred odpiranjem naprave odstranite preizkusne kable z vseh virov
napetosti in jo izklopite.
2. Odstranite gumijasto zascitni omot in s primernim izvijacem odvijte vijak
pokrova za baterije oz. pokrova za varovalke.
Pokvarjeno varovalko izvlecite previdno iz drzala.
Vstavite novo varovalko in preverite, Ce je trdno in pravilno vpeta.
Ponovno namestite pokrov merilnika in ga privijte.
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.l
Ciséenje
Ce je onesnaZena, odistite napravo z vlazno krpo in malo gospodinjskega cistila.
Pazite na to, da v napravo ne vdre nobena tekocina. Ne uporabljajte agresivnih

sredstev za Cis¢enje in razredcil!

10. Garancija in nadomestni deli

Za to napravo velja zakonski garancijski rok 2 leti od dneva nakupa (po
racunu). To napravo smejo popravljati le ustrezno $olani strokovnjaki. Ce
potrebujete nadomestne dele in ¢e imate vprasanja ali teZave, se obrnite na
svojega specializiranega trgovca ali na:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Uvod

Zahvaljujemo Vam 3$to ste se odlucili za uredaj PANCONTROL. Marka
PANCONTROL ve¢ duZe od 20 godina stoji za prakti¢ne, po cijeni povoljne i
profesionalne mjerne uredaje. Zelimo Vam mnogo uspjeha s va$im novim
uredajem i uvjereni smo da ¢e Vam koristiti mnogo godina.

Molimo Vas, uz pozor procitajte sve upute za uporabu prije prvog pustanja u
pogon uredaja, kako biste se upoznali s pravilnim rukovanjem uredajem i
sprijecili pogresno koriStenje. Posebno slijedite sve sigurnosne napomene.
NepridrZzavanje moze dovesti do ostecenja uredaja, i do Stete po zdravlje.
Pazljivo Cuvajte ove upute za uporabu radi kasnijeg koristenja i da biste ih
mogli predati zajedno s uredajem.

2. Obim isporuke

Molimo Vas da nakon raspakiranja provjerite potpunost obima isporuke kao i
osStecenja uslijed transporta.



. Mjerni uredaj

. Ispitni kabel

. Temperaturni senzor tip K

. Adapterski utika¢ za temperaturni senzor
. Torba za nosenje s oblogom

. Baterij(a/e)
. Upute za uporabu

3. Opce sigurnosne napomene

Kako bi se zajamcilo sigurno koristenje proizvoda, molimo Vas da slijedite sve
sigurnosne napomene i sve napomene u svezi rukovanja u ovim uputama.

- Prije bilo kakve primjene provjerite jesu li kabel za ispitivanje i uredaj u
besprijekornom stanju, te da li funkcioniraju besprijekorno. (pr. na
poznatim izvorima napona).

- Uredaj se ne smije koristiti ako su kuéiste ili kabeli za ispitivanje osteceni,
ako su jedna ili viSe funkcija otkazale, kada se ne prikazuje nijedna funkcija
ili kada sumnjate da nesto nije u redu.

- Ako se ne moZe jamciti sigurnost korisnika, uredaj se mora staviti van
pogona i zastititi od neovlastenog koristenja.

- Prilikom koristenja ovog uredaja, kabeli za ispitivanje se smiju dodirnuti
samo na rudicama iza zastitet za prste — ne dodirivati ispoitne vrhove.

- Pri provodenju elektricnih mjerenja nemojte uzemljivati. Nemojte
dodirivati slobodne metalne cijevi, armature itd., koji mogu imati
potencijal zemlje. OdrZavajte izolaciju vaseg tijela suhom odje¢om,
gumenim cipelama, gumenim prostirkama i drugim ispitanim izolacijskim
materijalima.

- Uredaj postavite tako da se ne oteZa aktiviranje rastavnih uredaja prema
mrezi.



Okretnu sklopku uvijek prije pocetka mjerenja podesite na Zeljeni mjerni
opseg i uredno namjestite mjerne opsege.

Ako je veli¢ina vrijednosti koju treba izmjeriti nepoznata, uvijek pocnite s
najvisim ospegom mijerenja na okretnoj sklopki. Ako je potrebno,
smanjujte postepeno.

Ako se tijekom mjerenja mjerni opseg mora promijeniti, prije toga
uklonite ispitne vrhove iz kruga koji se treba mjeriti.

Nikad nemojte kretati okretnu sklopku tijekom mjerenja, ve¢ samo u
beznaponskom stanju.

Nikada na mjerni uredaj nemojte dovoditi napon ili struju koja
prekoracuje maksimalne vrijednosti navedene na uredaju.

Prije mjerenja otpora ili provjere dioda, prekinite opskrbu naponom i
ispraznite kondenzatore filtera u izvoru napona.

Nikada nemojte prikljucivati kabele mjernog uredaja na izvor napona, dok
je okretna sklopka podesena na jacinu struje, otpor ili ispitivanje diode. To
moZe dovesti do oStecenja uredaja.

Kada se na prikazu na prikaZze simbol baterije, odmah zamijenite bateriju.
Uvijek iskljucite uredaj i izvucite ispitne kabele iz svih izvora napona, prije
nego otvorite uredaj radi zamjene baterije.

Nemoijte koristiti mjerni uredaj kada je poklopac na zadnjoj strani skinut ili
kada je odjeljak za baterije ili osigurace otvoren.

Nemojte koristiti uredaj u blizini jakih magnetnih polja (pr. trafo za
zavarivanje), jer ona mogu negativno utjecati na prikaz.

Nemojte koristiti uredaj na otvorenom, u vlaznoj okolini, ili u okolinama
koje su izloZzene jakim promjenama temperature.

Nemojte ostavljati uredaj na izravnom sun¢evom zracenju.

Ako ne koristite uredaj duZe vrijeme, izvadite bateriju.

Ako se uredaj modificira ili izmijeni, onda se viSe ne moze jamditi sigurnost
rada. Osim toga prestaje vrijediti svako jamstveno pravo.



CAT I

CAT Il

CAT IV

Uskladeno s direktivom EU o niskom naponu (EN-61010)
Zastitna izolacija: Svi dijelovi pod naponom su dvostruko izolirani

Opasnost! PoStujte napomene u uputama za uporabu!

Pozor! Opasan napon! Opasnost od strujnog udara.

Ovaj proizvod se na kraju svog Zivotnog vijeka ne smije odlagati u
obi¢no kuéno smece, ve¢ se mora predati na mjestu prikupljanja za
recikliranje elektri¢nih i elektronickih uredaja.

Uredaj je predviden za mjerenja na strujnim krugovima, koji izravno
povezani s mrezom. Primjeri su mjerenja na strujnim krugovima, koji
nisu izvedeni iz mreZe i na posebno zasti¢enim strujnim krugovima, koji
su izvedeni iz mreZe.

Uredaj je predviden za mjerenja na strujnim krugovima, koji su izravno
elektricno povezani s mrezom niskog napona, pr. za mjerenje na
kucanskim uredajima, prijenosnim alatima i sli¢cnim uredajima.

Uredaj je predviden za mijerenja na instalaciji zgrade. Primjeri su
mjerenja na razdjelnicima, energetskim sklopkama, kabelima,
sklopkama, uti¢nicama fiksne instalacije, uredajima za industrijsku
uporabu, kao i na fiksno instaliranim motorima.

Uredaj je predviden za mjerenja na izvoru niskonaponske instalacije.
Primjeri su brojaci i mjerenja na primarnim nadstrujnim zastitnim
uredajima i kruznim upravljac¢kim uredajima.

Istosmjerni napon/struja

Izmjeniéni napon/struja

Mijerenje otpora
Mjerenje kapaciteta

Induktivitet mjerenja

Baterija je slaba



J=— Simbol uzemljenja (maks. napon prema zemlji)

5. Komandni elementi i prikljucne uti¢nice

1. LCD Prikaz
2. Funkcijske tipke
3. Okretna sklopka 1~
4.  L-Ulazni prikljucci 5 —%
5.V, Hz, Q, CAP, °C°F - Ulazni prikljuéci
6. COM - Ulazni prikljucci

3 —»
7. mA, pA - Ulazni prikljucci

4 —
Okretna sklopka i njezini simboli 7 —>

OFF Uredaj je isklju¢en
Ve Mjerenje istosmjernog napona /
Mijerenje izmjeni¢nog napona
1) Q Mjerenje diode, Akusti¢na provjera proboja, Mjerenje otpora

CAP Mijerenje kapaciteta

L Induktivitet mjerenja
Hz Mjerenje frekvencije i stupnja osjetljivosti
°C°F Mijerenje temperature

10A, mA, pA  Mijerenje istosmjerne struje / Mjerenje izmjenitne struje

Funkcijske tipke
RANGE Automatski izbor opsega je aktivan
HOLD Hold, drzati prikazanu vrijednost



MAX/MIN Najmanja / najveca vrijednost

REL Mjerenje relativne vrijednosti (REL)
Hz /% Mijerenje frekvencije i stupnja osjetljivosti
MODE Odabir opsega

6. Zaslon i njegovi simboli

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX !
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

[} 20 40 BO
=[noooooonolooosononolooocosaaloooooooon ooaoaooolooanononall>> l
AC Izmjeniéni napon/struja
DC Istosmjerni napon/struja
Baterija je slaba
AUTO Automatski izbor opsega je aktivan
I Ispitivanje diode aktivno
F Farad (kapacitet)
H Henry (induktivnost)
))) Ispitivanje proboja aktivno
MAX Maksimum
HOLD Hold, drzati prikazanu vrijednost
°C/°F Temperatur u stupnjevima Celzija ili Fahrenheita
Q Ohm (otpor)




A Amper (struja)
\' Volt (napon)

- Polaritet

oL

Izmjerena vrijednost je prevelika za odabrano podrucje

7. Tehnicki podaci

Prikaz

Prikaz preopterecenja
Polaritet

Brzina mjerenja
Zastita od
preopterecenja
Ulazna impedanca
Ispitivanje proboja
Mijerenje diode

Opskrba strujom
Automatsko
isklju¢ivanje

Radni uvjeti

Uvjeti pohranjivanja
Osigurac(i)

3 % Znamenkasti (na 5999) Odabir opsega, TRUE
RMS, Analogna traka, Pozadinsko osvjetljenje

oL

automatski (znak minus za negativne pol)

2x /s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
Pisak u manje od 30 Q

Otvori krug napona<2V
Ispitna struja < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Baterij(a/e)
15min

592 C na 402 C / < 70% Realtivna vlaZnost zraka
-202 C na 602 C / < 80% Realtivna vlaznost zraka
mA, YA -Podrucje: FF 0,8 AH 1000 V

TeZina 342¢g
Dimenzije 187 x 81 x 50mm
Tocnost u %od prikazane
Funkcija Podrucje Rezolucija . i X
vrijednosti
Istosmjerni napon_| 600 mV 0,1mVv +(0,1% + 2 Digits)
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Tocénost u %od prikazane

Funkcija Podrucje Rezolucija " X
vrijednosti
(V=) 6V 1mvV
60V 10 mV
600 V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
Izmjeniéni napon 60V 10 mV +(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
(V 0 True RMS 600 V 100 mV
1000 V. 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 PA 0,1 pA
Istosmjerna struja 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 PA 0,1 pA
Izmjeni¢na struja 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 010Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
60 kQ 100Q +(0.5% + 2 Digits)
Otpor () 600 kQ 100 Q
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1Hz +(1,2% + 3 Digits)
1 kHz 1Hz
Frekvencija (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Ulaz osjetljivost: 0,5V RMS / <1 MHz
Ulaz osjetljivost: 3,0 V RMS / >1 MHz
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Tocénost u %od prikazane

Funkcija Podrucje Rezolucija " X
vrijednosti
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Kapacitet (F) :Ol:fF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1uF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1uH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
Induktivnost (H) 60 mH 10 uH +£(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C na 400°C 0,1°C
400°C na 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temperatura (°C/F) 1000°C
“AFna7s2’f | OLF +(3,0% + 8 Digits)
-4°F na 752°F 1°F !
Ispitivanje diode 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)

8. Rukovanje

1. Uvijek iskljucite (OFF) mjerni uredaj, ako ga ne koristite..
2. Ako se tijekom mjerenja na zaslonu prikazuje ,OL” ili "1", onda je
izmjerena vrijednost izvan podesenog mjernog opsega. Ukoliko postoji,

prebacite u visi mjerni opseg.
Napomena: Uslijed visoke ulazne osjetljivosti u nizZim mjernim opsezima
¢e u slucaju nedostajuceg ulaznog signala mozda biti prikazane slucajne

vrijednosti. OCitavanje se stabilizira prilikom prikljucka ispitnih kabela na

izvor signala..
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U blizini uredaja koji stvaraju rasipajuéa elektromagnentna polja (pr.
transformator za zavaraivanje, paljenje, itd.), na zaslonu se mogu prikazati
netocne ili izobli¢ene vrijednosti.

Mjerenje istosmjernog napona
Pozor: Nemojte mjeriti napone, dok se motor ukljucuje ili iskljuCuje u
preklopnom krugu. To moZe dovesti do velikih vr3nih vrijednosti napona, a
time i do oSteéenja mjernog uredaja..

1. Podesite okretnu sklopku u V - poloZaj

2. Prikljucite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na COM
priklju¢ak, a banana utika¢ crvenog ispitnog kabela na
V-, A-, Q- prikljucak.

3. Crnim ispitnim vrhom dodirnite negativnu stranu, a
crvenim ispitnim vrhom pozitivnu stranu preklopnog
kruga.

4. Kada se prikazana vrijednost stabilizira, oditajte
vrijednost na zaslonu. U sluéaju obratnog polariteta, na

zaslonu ce ispred vrijednosti biti prikazan znak minus (-).
Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moZze vidjeti, onda se
izmjerena vrijednost moZe zadrzZati pomocu tipke HOLD.

Mjerenje izmjeni¢nog napona
Pozor: Opasnost od strujnog udara. Ispitni vrhovi mozda nisu dovoljno
dugi da bi se dodirnuli dijelovi pod naponom unutar nekih uti¢nica od
230V, jer su oni postavljeni vrlo duboko. Kao rezultat, olitavanje moze
pokazivati 0 V, iako postoji napon. Uvjerite se da ispitni vrhovi dodiruju
metalne kontakte u uti¢nici, prije nego pretpostavite da nema napona.
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Pozor: Nemojte mjeriti napone, dok se motor ukljucuje ili iskljuuje u
preklopnom krugu. To moze dovesti do velikih vr3nih vrijednosti napona, a
time i do ostecenja mjernog uredaja.

1. Podesite okretnu sklopku u V - poloZaj

2. Priklju¢ite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na
COM prikljuc¢ak, a banana utika¢ crvenog ispitnog
kabela na V-, A-, Q- prikljucak.

3. Crnim ispitnim vrhom dodirnite negativnu stranu, a
crvenim ispitnim vrhom pozitivnu stranu preklopnog
kruga.

4. Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte
vrijednost na zaslonu. U slucaju obratnog polariteta,
na zaslonu e ispred vrijednosti biti prikazan znak

minus (-). Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moze
vidjeti, onda se izmjerena vrijednost moZe zadrzati pomocu tipke HOLD.

Mjerenje istosmjerne struje / Mjerenje izmjeni¢ne struje
Pozor: Ne poduzimajte mjerenja istosmjerne struje u opsegu 10 A dulje
od 30 sekundi. Uporaba koja traje dulje od 30 sekundi moZe dovesti do
ostecenja mjernog uredaja i/ili ispitinih kabela.

1.  Prikljucite banana utikac crnog ispitnog kabela na COM
priklju¢ak, a banana utika¢ crvenog ispitnog kabela na
V-, A-, Q- prikljucak.

2. Za mjerenja struje do 6000 pA, postavite okretnu
sklopku u Zuti pA poloZaj i priklju¢ite banana utikac
crvenog ispitnog kabela na pA/mA prikljuéak.

3. Za mjerenja struje do 800 mA, postavite okretnu
sklopku u Zuti mA polozaj i prikljudite banana utikaé

crvenog ispitnog kabela na uA/mA prikljuéak.
4. Pritisnite tipku MODE da biste odabrali Zeljenu
funkciju.

HR 12



5. Iskljudite struju za krug koji ispitujete i otvorite krug u tocki, u kojoj Zelite
izmijeriti jacinu struje.

6. Crnim ispitnim vrhom dodirnite negativnu stranu, a crvenim ispitnim
vrhom pozitivnu stranu preklopnog kruga.

7. Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte vrijednost na zaslonu. U
slu¢aju obratnog polariteta, na zaslonu ¢e ispred vrijednosti biti prikazan
znak minus (-). Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moze vidjeti, onda se
izmjerena vrijednost moZe zadrzati pomocu tipke HOLD.

Mijerenje otpora
Pozor: U cilju izbjegavanja strujnih udara, iskljucite struju na uredaju koji
se treba ispitati i ispraznite sve kondenzatore, prije nego provedete
mjerenja otpora.

1. Podesite okretnu sklopku u Q - polozaj

2. Prikljucite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na
COM priklju¢ak, a banana utika¢ crvenog ispitnog
kabela na V-, A-, Q- priklju¢ak.

3. Dodirnite ispitnim vrhovima strujni krug i ili dio koji
trebate ispitati. Najbolje je iskljuciti izvor napona
dijela koji treba ispitati, kako ostatak strujnog kruga
ne bi prouzrocio smetnje pri mjerenju otpora.

Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte

vrijednost na zaslonu. U slucaju obratnog polariteta, na

zaslonu ce ispred vrijednosti biti prikazan znak minus (-). Ako se tijekom
mjerenja prikaz ne moze vidjeti, onda se izmjerena vrijednost mozZe zadrzati
pomocu tipke HOLD.

Ispitni kabeli imaju vlastiti otpor od 0,1Q od 0,2 Q, koji ima utjecaja na rezultat
mjerenja. Kako bi se u opsegu do 200 Q postigao tocniji rezultat mjerenja,
kratkospojite mjerne vodove i zabiljeZite otpor. Ovu vrijednost zatim oduzmite
od trenutno izmjerene vrijednosti.
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Prilikom mjerenja otpora vecih od 1 MQ, prikaz moZe oscilirati nekoliko
sekundi, sve dok se ne prikaze to¢na vrijednost.

Ispitivanje proboja
Pozor: U cilju izbjegavanja strujnih udara, iskljucite struju na uredaju koji
se treba ispitati i ispraznite sve kondenzatore, prije nego provedete
mjerenja otpora.

1. Podesite okretnu sklopku u ) polozaj

2. Prikljucite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na COM
priklju¢ak, a banana utika¢ crvenog ispitnog kabela na
V-, A-, Q- prikljucak.

3. Dodirnite ispitnim vrhovima strujni krug i ili dio koji
trebate ispitati. Najbolje je iskljuciti izvor napona dijela
koji treba ispitati, kako ostatak strujnog kruga ne bi
prouzrocio smetnje pri mjerenju otpora.

4. U sludaju otpora manjeg od oko 30 Q, Cut Cete signalni

zvuk. Kada je strujni krug otvoren, na zaslonu se
prikazuje "OL" ili "1".

Mijerenje diode

1. Podesite okretnu sklopku u ). poloZaj

2. Priklju¢ite banana utikac crnog ispitnog kabela na
COM priklju¢ak, a banana utikac crvenog ispitnog
kabela na V-, A-, Q- prikljucak.

3. Dodirnite ispitnim vrhovima diodu koju trebate
ispitati. Prikazat ¢e se napon proboja od 400 do
700 mV. Za prekidni napon se prikazuje ,,OL” ili
"1". Neispravne diode u oba smjera pokazuju
vrijednost oko 0 mV ili ,,OL” odnosno "1".
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Mijerenje frekvencije i stupnja osjetljivosti

Podesite okretnu sklopku u Hz - poloZaj

Priklju¢ite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na COM prikljucak, a

banana utikac crvenog ispitnog kabela na V-, A-, Q- prikljucak.

Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte vrijednost na zaslonu. U

sluc¢aju obratnog polariteta, na zaslonu e ispred vrijednosti biti prikazan

znak minus (-). Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moZe vidjeti, onda se

izmjerena vrijednost moZe zadrzati pomocu tipke HOLD.

Mjerenje temperature

Podesite okretnu sklopku u TEMP - poloZaj
Utaknite meduutikac temperaturnog
senzora sa simbolom @ - u COM utiénicu, a
onaj sa simbolom @ u °C°F utiénicu. Stisnite
tipku MODE sve dok se na zaslonu ne pojavi
jedinica "°F" ili "°C".

Dodirnite  predmet mjerenja senzorom
temperature i pricekajte dok se vrijednost na
zaslonu stabilizira, te procitajte izmjerenu
vrijednost.

Mjerenje kapaciteta

Pozor: U cilju izbjegavanja strujnih udara, iskljucite struju na uredaju koji

se treba ispitati i ispraznite sve kondenzatore, prije nego provedete

mjerenja otpora.
Podesite okretnu sklopku u CAP - poloZaj

Prikljucite banana utikac crnog ispitnog kabela na

COM priklju¢ak, a banana utikac crvenog ispitnog

kabela na CAP - priklju¢ak.

Kod kondenzatora oznacenog polariteta,

postavite crveni ispitni vrh na anodu, a crni

ispitni vrh na katodu dijela i oditajte izmjereni
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vrijednost sa zaslona. Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moze vidjeti,
onda se izmjerena vrijednost moZe zadrZati pomocu tipke HOLD.

Induktivitet mjerenja
Pozor: U cilju izbjegavanja strujnih udara, iskljucite struju na uredaju koji
se treba ispitati i ispraznite sve kondenzatore, prije nego provedete
mjerenja otpora.

1. Podesite okretnu sklopku u pH/mH/H - poloZaj.

2. Prikljucite banana utika¢ crnog ispitnog kabela na L/A priklju¢ak, a banana
utikac crvenog ispitnog kabela na L - prikljucak.

3. Crnim ispitnim vrhom dodirnite negativnu stranu, a crvenim ispitnim
vrhom pozitivnu stranu preklopnog kruga.

4. Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte vrijednost na zaslonu. U
slu¢aju obratnog polariteta, na zaslonu ¢e ispred vrijednosti biti prikazan
znak minus (-). Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moze vidjeti, onda se
izmjerena vrijednost moZe zadrzati pomocu tipke HOLD.

Pri mjerenju malih inductances (<600uH) pritisnite tipku REL prije mjerenja sa
mjerne vezice kratko. To odgovara "nula poloZaj" od Zeljenog mjernog
podrudja.

RANGE Funkcija

Pritiskanjem tipke RANGE moZete ru¢no odabrati mjerni opseg. Stisnite tipku
RANGE toliko Cesto, dok ne podesite Zeljeni mjerni opseg. Kako bi se pretvoriti
funkciju iskljucili, pritisnite i drZite RANGE.

REL Funkcija

Funkcija ,,Mjerenje relativne vrijednosti“ Vam omogucuje izvodenje mjerenja u
izravnoj usporedbi s prethodno pohranjenom referentnom vrijednoscéu.
Referentni napon, referentna struja, itd. se prethodno mogu pohaniti u
uredaju. lzmjerena vrijednost koju mijerni uredaj pokazuje pri sljede¢im
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mjerenjima, predstavlja razliku izmedu referentne vrijednosti i izmjerene

vrijednosti.

1. lzmjerite referentnu veli¢inu, kao Sto je opisano gore. (Mjerenje
istosmjernog napona, Mjerenje izmjenicnog napona, ...)

2. Stisnite tipku REL da biste pohranili ovu izmjerenu vrijednost na zaslonu.
Simbol "REL" ¢e se pojaviti na zaslonu.

3. Crnim ispitnim vrhom dodirnite negativnu stranu, a crvenim ispitnim
vrhom pozitivnu stranu preklopnog kruga.

4. Kada se prikazana vrijednost stabilizira, ocitajte vrijednost na zaslonu. U
sluc¢aju obratnog polariteta, na zaslonu e ispred vrijednosti biti prikazan
znak minus (-). Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moZe vidjeti, onda se
izmjerena vrijednost moZe zadrzati pomocu tipke HOLD.

Data HOLD Funkcija

Ako se tijekom mjerenja prikaz ne moze vidjeti, onda se izmjerena vrijednost
moze zadrzati pomocu tipke HOLD. Nakon toga se mjerni uredaj moze udaljiti
od predmeta mjerenja i moze se ocitati vrijednost pohranjena na zaslonu. Kako
biste ,,zamrznuli” vrijednost na zaslonu, jednom stisnite funkcijsku tipku HOLD.
Radi deaktiviranja, jo$ jednom stisnite tipku HOLD.

MAX/MIN Funkcija

1. Pritisnite MAX/MIN tipku, kako biste pokrenuli snimanje minimalnih i
maksimalnih vrijednosti.
2. Kako bi se pretvoriti funkciju iskljuili, pritisnite i drzite MAX/MIN

MODE Funkcija
Pritisnite MODE tipku, kako biste odabrali AC ili DC.

Analogna traka

Analogna traka predstavlja izmjerenu vrijednost u obliku stubastog dijagrama.
Ona reagira brZe nego zaslon (azurira se 50x u sekundi) i sastoji se iz 41
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segmenta u 10 sekcija. Podeseni mjerni opseg se smatra cijelom Sirinom. pr:

opseg 80 V, svaki podeljak iznosi 8 V. Analogna traka se ne prikazuje prilikom

mjerenja frekvencije, dioda i kapaciteta.

9. Popravci

Popravke na ovom uredaju smije izvoditi samo kvalificirano stru¢no osoblje.

Napomena: Prilikom pogresnog funkcioniranja mjernog uredaja
provjerite:

- Funkciju i polaritet baterije

- Funkciju osiguraca (ako postoje)

- da li su ispitni kabeli gurnuti do kraja i da li su u dobrom stanju. (Provjera
pomodu isptivanja proboja)

Zamjena baterija

Cim se na zaslonu pojavi simbol baterije ili BATT, zamijenite bateriju.

v W

Pozor: Prije otvaranja odjeljka za baterije, uklonite ispitne kabele sa svih
izvora napona i iskljucite uredaj!
Skinite gumenu zastitnu ¢auru i otvorite vijke odjeljka za baterije odnosno
odjeljka za osigurace odgovarajuc¢im odvijacem.
Umetnite bateriju u drZac, a pritom vodite racuna o ispravnom polaritetu.
Vratite poklopac odjeljka za baterije i pricvrstite ga vijcima.
OdlofZite istroSene baterije sukladno zastiti okolisa.
Ako ne koristite uredaj duZe vrijeme, izvadite bateriju.

Zamjena osiguraca

1.

Pozor: Radi izbjegavanja strujnog udara, prije otvaranja kucista izvucite
ispitne kabele.
Prije otvaranja odjeljka za baterije, uklonite ispitne kabele sa svih izvora
napona i iskljucite uredaj!
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2. Skinite gumenu zastitnu Cauru i otvorite vijke odjeljka za baterije odnosno
odjeljka za osigurace odgovarajuc¢im odvijacem.
PaZzljivo izvucite neispravni osigurac iz drzaca.
Stavite novi osigurac u drzac i pritom provjerite dosjed.

5. Vratite poklopac odjeljka mjernog uredaja i pricvrstite ga vijcima.

Ciscenje

U slucaju prljanja, ocistite uredaj vlaznom krpom i s malo obi¢nog sredstva za
¢is¢enje. Vodite racuna da u uredaj ne prodre nikakva tekuéina! Nemojte
koristiti agresivna sredstva za ¢iséenje niti otapala!

10. Jamstvo i rezervni dijelovi

Za ovaj uredaj vrijedi zakonsko jamstvo od 2 godine, pocev od dana kupnje (na
racunu). Popravke na ovom uredaju smije izvoditi samo stru¢no osoblje
obuceno na odgovarajuéi nacin. U slucaju potrebe za rezervnim dijelovima, te
u slucaju pitanja ili problema, obratite se vasem stru¢nom trgovcu ili na
adresu:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Wstep

Dziekujemy za to, ze zdecydowali sie Panstwo na zakup urzadzenia firmy
PANCONTROL. Marka PANCONTROL od ponad 20 lat oznacza praktyczne,
wartosciowe i profesjonalne przyrzady pomiarowe. Zyczymy Panstwu wiele

radosci z nowego urzadzenia bedac przekonanymi, ze postuzy ono przez wiele

lat.

Przed pierwszym uzyciem przyrzadu prosimy uwaznie przeczyta¢ catosé

instrukcji obstugi, aby zapozna¢ sie z prawidtowym uzyciem urzadzenia i

uniknaé btedéw w obstudze. W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ wszystkie

instrukcje zwigzane z bezpieczeristwem. Nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do

uszkodzen urzadzenia oraz do uszczerbku na zdrowiu.

Prosimy o staranne przechowywanie tej instrukcji do pdzniejszego uzytku lub,

aby mdc odstgpic¢ wraz z urzadzeniem.



2.

Zakres dostawy

Po wypakowaniu prosimy sprawdzi¢ kompletnosé¢ dostawy oraz pod katem

ewentualnych uszkodzen w transporcie.

Miernik sktadajgcy sie z nadajnika i odbiornika
Przewdd diagnostyczny

Czujnik temperatury typu K

Wtyk adaptera do czujnika temperatury
Torba do noszenia z wyscidtka

Bateria(e)

Instrukcja obstugi

Wskazéwki ogdlne zwigzane z
bezpieczenstwem

Aby zagwarantowa¢ bezpieczne uzytkowanie tego przyrzadu, prosimy

stosowaé sie do wszystkich wskazéwek zwigzanych z bezpieczernstwem i

eksploatacja w tej instrukcji.

Przed uzyciem nalezy upewnic sie, czy przewody diagnostyczne i przyrzad
sg nieuszkodzone i sprawne. (np. na znanych zrédtach napiecia).

Nalezy zaprzesta¢ dalszego uzywania przyrzadu w razie uszkodzenia
obudowy lub przewodéw diagnostycznych, jezeli ktéras z funkcji nie
dziata, nie jest sygnalizowana zadna funkcja lub w razie przypuszczenia, ze
cos jest nie w porzadku.

Jezeli nie mozna zagwarantowac bezpieczeristwa uzytkownika, przyrzad
nalezy wytaczy¢ z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed ponownym uzyciem.
Podczas korzystania z przyrzadu przewody diagnostyczne wolno dotykac
tylko na uchwytach za ostonami na palce, nie dotyka¢ ostrzy



diagnostycznych.

Nigdy nie uziemiac sie podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych. Nie
dotykac¢ nieostonietych rur metalowych, armatury itd., ktére mogtyby
mieé potencjat ziemi. Zachowac izolacje swojego ciata przez suchg odziez,
obuwie gumowe, maty gumowe Ilub inne, sprawdzone materiaty
izolacyjne.

Uzywaé przyrzad tak, aby dziatanie urzadzen odtaczajacych od sieci nie
byto utrudnione.

Przed rozpoczeciem pomiaru zawsze ustawiac przetacznik obrotowy na
zadany zakres pomiarowy i prawidtowo zablokowa¢ zakresy.

Jezeli wielko$¢ wartosci pomiarowej jest nieznana, zawsze rozpoczynac od
najwyzszego zakresu pomiarowego na przetaczniku obrotowym.
Zmniejsza¢ go stopniowo w miare potrzeby.

Jezeli podczas pomiaru zachodzi potrzeba zmiany zakresu, nalezy
weczesniej wyjac koricowki diagnostyczne z mierzonego obwodu.
Przetacznika obrotowego nigdy nie obraca¢ podczas pomiaru, lecz tylko w
stanie bez napiecia.

Nigdy nie przyktada¢ do przyrzadu pomiarowego napie¢ ani pradow, ktére
przekraczajg wartosci maksymalne na nim podane.

Przed pomiarem rezystancji oraz testowaniem diod przerwaé zasilanie i
roztadowac kondensatory filtracyjne w zasilaniu.

Nigdy nie taczy¢ przewodéw miernika ze Zrédtem napiecia w momencie,
gdy przetacznik obrotowy jest ustawiony na pomiar pradu, rezystancji lub
testowanie diod. To moze prowadzi¢ do uszkodzenia przyrzadu.

Baterie nalezy natychmiast wymieni¢ wtedy, gdy na wyswietlaczu pojawia
sie jej symbol.

Zawsze przed otwarciem przyrzadu w celu wymiany baterii lub
bezpiecznikéw nalezy go zawsze wytgczyé i zdjgc przewody diagnostyczne.
Nigdy nie uzywac miernika ze zdjetg ostong tylng lub otwarta przegrédka
baterii lub bezpiecznikdw.



- Nie uzywa¢ przyrzadu w poblizu silnych pdl magnetycznych (np.

transformatora spawalniczego), gdyz moze to fatszowac wskazania.

- Nie uzywac urzadzenia na wolnym powietrzu, w wilgotnym otoczeniu ani

w warunkach, w ktérych bytby narazony na duze wahania temperatury.

- Nie przechowywaé urzadzenia w warunkach bezposredniego dziatania

promieni stonecznych.

- Jezeli przyrzad nie jest uzywany przez dtuzszy czas, wyjmowac baterie.

- Wszelka modyfikacja lub zmiana przyrzadu powoduje, ze bezpieczenstwo

eksploatacyjne nie jest juz gwarantowane. Ponadto wygasaja wszystkie

roszczenia z tytutu gwarancji i rekojmi.

4. Objasnienia symboli na przyrzadzie

<P @A

CATI

CAT I

Zgodno$¢ z Dyrektywa niskonapieciowa UE (EN-61010)
Izolacja ochronna: Wszystkie czesci pod napieciem s podwdjnie
izolowane

Zagrozenie! Stosowac sie do wskazéwek w instrukcji obstugi!
Uwaga! Niebezpieczne napiecie! Zagrozenie porazenia elektrycznego.

Tego produktu, po zakoriczeniu jego uzytkowania, nie wolno wyrzucaé
ze zwyktymi $mieciami domowymi, lecz nalezy go odstawi¢ do punktu
zbidrki ztomu elektrycznego i elektronicznego w celu recyklingu.
Przyrzad jest przewidziany do pomiarow w obwodach, ktére nie sg
bezposrednio potaczone z siecig. Przyktadami sg pomiary w obwodach,
ktére nie sg odprowadzone od sieci oraz obwodach szczegdlnie
chronionych, odprowadzonych od sieci.

Przyrzad jest przewidziany do pomiaréw w obwodach, ktére s3
elektrycznie potaczone bezposrednio z siecig niskiego napiecia, np.
pomiary w urzadzeniach gospodarstwa domowego, narzedziach
przenosnych i podobnych.



CAT Il

CAT IV

CAP

H
4

Przyrzad jest przewidziany do pomiaréw w instalacjach w budynkach.
Przyktadami sa pomiary w urzadzeniach rozdzielczych, wigcznikach
mocy, okablowaniu, przetacznikach, gniazdkach instalacji statej,
urzagdzeniach do uzytku przemystowego oraz w silnikach
zainstalowanych na state.

Przyrzad jest przewidziany do pomiaréw w zrédle instalacji niskiego
napiecia. Przyktadami sa liczniki i pomiary w pierwotnych urzadzeniach
ochronnych, nadmiarowopradowych i przyrzadach sterowania
okreznego.

Napiecie state/prad staty

Napiecie przemienne/prad przemienny

Pomiar rezystancji

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci

Roztadowana bateria

Symbol uziemienia (max napiecie wobec ziemi)

5. Elementy obstugi i gniazdka przytaczeniowe

1. LCD Wyswietlacz

LA T

6. COM - Gniazdka wejsciowe

7. mA, pA - Gniazdka wejsciowe

Przyciski funkcyjne
Przetacznik obrotowy 3
L - Gniazdka wejSciowe

V, Hz, Q, CAP, °C°F - Gniazdka
wejsciowe




Przetacznik obrotowy i jego symbole

OFF
VvV~
1) Q
CAP

L

Hz

°C°F

10A, mA, pA

Przyrzad odtaczony

Pomiar napiecia statego /

Pomiar napiecia przemiennego

Pomiar diod, Akustyczny tester przejscia, Pomiar rezystancji
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci

Pomiar czestotliwosci i wspdtczynnika obcigzenia

Pomiar temperatury

Pomiar pradu statego / Pomiar pradu przemiennego

Przyciski funkcyjne

RANGE
HOLD
MAX/MIN
REL

Hz /%
MODE

Automatyczny wybor zakresu aktywny

Hold, zatrzymanie wartosci wskaznikowe;j
Najnizsza / najwyzsza warto$¢

Pomiar wartosci wzglednej (REL)

Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika obcigzenia

Wybor zakresu



6. Wyswietlacz i jego symbole

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX !
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

] 20 qo [500]
=[noooooonolooosononolooocosnlocoooooon nooaoaooolooanononall>> l
AC Napiecie przemienne/prad przemienny
DC Napiecie state/prad staty
Roztadowana bateria
AUTO Automatyczny wybor zakresu aktywny
I Test diod aktywny
F Farad (pojemnos¢)
H Henr (indukcyjnos¢)
-))) Test przejscia aktywny
MAX Maksimum
HOLD Hold, zatrzymanie wartosci wskaznikowej
°C/°F Temperatura w stopniach Celsjusza lub Fahrenheita
Q Om (rezystancja)
A Amper (prad)
\Y Wolt (napiecie)
- Polarnos¢
oL Zmierzona wartosc¢ zbyt duza dla wybranego obszaru



7. Dane techniczne

Wyswietlacz

Wskaznik
przeciazenia
Polarnos¢

Czestotliwos¢
pomiaru
Ochrona przed
przecigzeniem
Impedancja
wejsciowa

Kontrola przejscia
Pomiar diod

Zasilanie
Automatyczne
odtaczanie
Warunki
eksploatacyjne
Warunki
przechowywania
Bezpiecznik(i)
Waga

Wymiary

3 % Cyfrowy (do 5999) Wybér zakresu, TRUE RMS,

Pasek analogowy, Podswietlenie tta

oL
automatycznie
polaryzacji)

2x/s

1000V

(znak

minus

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

dla

ujemnej

Sygnat dzwiekowy w czasie krétszym niz 30 Q

Napieciaw <2V

Prad pomiarowy < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) Bateria(e)

15min

59 C do 402 C / < 70% Wilgotnos¢ wzgledna

powietrza

-202 C do 602 C / < 80% Wilgotnos¢ wzgledna

powietrza

mA, YA -Obszar: FF 0,8 A H 1000 V

342¢g
187 x 81 x 50mm



Doktadnosé¢ w %

Funkcja Obszar Rozdzielczos¢ L, . X L.
wyswietlanej wartosci
600 mV 0,1 mv
Napiecie state -~ — +(0,1% + 2 Digits)
=) 60V 10 mV
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
o 6V 1mv
RERIEIE 60V 10mV | (0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
przemienne
(V O True RMS 600 V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
Prad staty 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 PA 0,1 A
Prad przemienny 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 01Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
Rezystandja (Q) 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
600 kQ 100 Q
6 MQ 1k +(1,5% + 8 Digits)
60 MKkQ 10 kQ -
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1 Hz +(1,2% + 3 Digits)
Czestotliwosc (Hz) L kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Czuto$¢ wejsciowa: 0,5 V RMS / <1 MHz
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Funkcja Obszar Rozdzielczos¢ Iljo‘k’fadno.éc w% L.
wyswietlanej wartosci
Czutos$¢ wejsciowa: 3,0 VRMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Pojemnos¢ (F) :Ol:fF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1uH
e O inese ) 60 mH 10 uH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C do 400°C 0,1°C
Temperatura 400°C do 1°C £(3,0% + 5 Digits)
1000°C
(c/h) -4°F do 752°F 0,1°F .
4°F do 752°F 1°F +(3,0% + 8 Digits)
Test diod 3,0V 1mV +(10,0% + 5 Digits)
8. Obstuga

1. Zawsze wyfaczaé przyrzad pomiarowy (OFF), jezeli nie jest uzywany..

2. Jezeli na wyswietlaczu jest wyswietlane "OL" lub "1" podczas pomiaru, to
znaczy, ze wartos¢ mierzona przekracza ustawiony zakres pomiarowy.
Przetaczy¢ na wyzszy zakres pomiarowy, o ile taki istnieje.

Wskazéwka: W wyniku wysokiej czutosci wejsciowej w niskich zakresach
pomiarowych mogg by¢ wyswietlane wartosci przypadkowe w razie braku
sygnatu wejsciowego. Odczyt stabilizuje sie przy przytaczeniu przewodoéw
diagnostycznych do jakiego$ Zrédta sygnatu..
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W poblizu urzadzen, ktére wytwarzajg elektromagnetyczne pola rozproszone
(np. transformatory spawalnicze, zapton itd.), wyswietlacz moze wskazywac
wartosci niedoktadne lub znieksztatcone.

Pomiar napiegcia statego

Uwaga: Nie mierzy¢ napiec, jezeli w obwodzie jest wigczany lub wytaczany
silnik. To moze prowadzi¢ do nadmiernych przepie¢ i tym samym
uszkodzenia miernika..

1. Ustawié przetacznik obrotowy w V - pozycji

2. Przytaczy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, za$ wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V, A, Q.

3. Czarng koncéwka diagnostyczng dotknaé strony
ujemnej, za$ czerwong - strony dodatniej obwodu.

4. Gdy warto$¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczytaé
wyswietlacz. W przypadku odwrotnej polaryzacji na
wyswietlaczu jest wyswietlany znak minus (-) przed
wartoscia. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest

niewidoczne, warto$¢ pomiarowa mozna zatrzymaé
przyciskiem HOLD.

Pomiar napiecia przemiennego
Uwaga: Grozba porazenia elektrycznego. Kofcowki diagnostyczne moga
nie by¢ dosé¢ dtugie, aby dotknac czesci pod napieciem w gniazdku 230 V,
gdyz sg osadzone bardzo gteboko. W efekcie mozna otrzymac odczyt O
woltéw, mimo ze faktycznie jest napiecie. Upewnic¢ sie, czy koncowki
diagnostyczne dotykajg stykéw metalowych w gniazdku przed
wyciggnieciem wniosku o braku napigcia.
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Uwaga: Nie mierzy¢ napiec, jezeli w obwodzie jest wigczany lub
wytaczany silnik. To moze prowadzi¢ do nadmiernych przepie¢ i tym
samym uszkodzenia miernika.
1. Ustawic przetacznik obrotowy w V - pozycji
2. Przytaczy¢ wtyczke bananowg czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, za$ wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V, A,
Q.
3. Czarng koncoéwka diagnostyczng dotkna¢ strony
ujemnej, zas czerwong - strony dodatniej obwodu.
4. Gdy warto$¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczytac
wyswietlacz. W przypadku odwrotnej polaryzacji na
wyswietlaczu jest wyswietlany znak minus (-) przed

wartoscig. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest
niewidoczne, wartos¢ pomiarowg mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Pomiar pradu statego / Pomiar pradu przemiennego
Uwaga: Nie wykonywac¢ pomiaréw pradu statego w zakresie 10 A dtuzej
niz 30 sekund. Przedtuzajace sie uzycie ponad 30 sekund moze prowadzi¢
do uszkodzenia miernika i/lub przewodéw diagnostycznych.

1. Przytaczy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, za$ wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V, A, Q.

2. Do pomiaréw pradu do 6000 pA ustawic¢ przetacznik
obrotowy w z6ttg pozycje pA i przytaczy¢ wtyczke
bananowa czerwonego przewodu diagnostycznego do
gniazdka pA/mA.

3. Do pomiaréw pradu do 800 mA ustawi¢ przetgcznik

obrotowy w z6ttg pozycje mA i przytaczy¢ wtyczke
bananowa czerwonego przewodu diagnostycznego do
gniazdka uA/mA.
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Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ zadana funkcje.

Odtaczy¢ prad od testowanego obwodu i otworzy¢ obwdd w punkcie, w

ktérym zamierza sie mierzy¢ natezenie pradu.

Czarng koricéwka diagnostyczng dotkna¢ strony ujemnej, zas czerwong -

strony dodatniej obwodu.

Gdy wartos¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczyta¢ wyswietlacz. W

przypadku odwrotnej polaryzacji na wyswietlaczu jest wyswietlany znak

minus (-) przed wartoscig. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest

niewidoczne, wartos¢ pomiarowa mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Pomiar rezystancji

Uwaga: Dla uniknigcia porazenia elektrycznego przed przystgpieniem do

pomiaréw rezystancji wytaczy¢ testowany obwdd i roztadowaé wszystkie

kondensatory.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w Q - pozycji
Przytaczy¢é wtyczke bananowa czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, zas wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V, A,
Q.

Koricéwkami diagnostycznymi dotkngé obwdd lub
testowang czes¢. Najlepiej jest odtaczy¢ zasilanie
testowanej czesci, aby reszta obwodu nie
powodowata zaktdcen podczas pomiaru rezystancji.

Gdy wartos¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczytaé

wyswietlacz. W przypadku odwrotnej polaryzacji na wyswietlaczu jest

wyswietlany znak minus (-) przed wartoscia. Jezeli podczas pomiaru wskazanie

jest niewidoczne, wartos¢ pomiarowa mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Przewody diagnostyczne majg rezystancje wtasna od 0,1Q do 0,2 Q, co wptywa

na wynik pomiaru. Aby w zakresie do 200 Q otrzyma¢ doktadniejszy wynik

pomiaru, zewrze¢ przewody pomiarowe i odnotowac rezystancje. Te wartos¢

odejmuje sie nastepnie od wartosci aktualnie zmierzone;j.
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Podczas pomiaréw powyzej 1 MQ wskazanie moze wahac sie kilka sekund
zanim zostanie wyswietlona doktadna wartos¢.

Kontrola przejscia
Uwaga: Dla unikniecia porazenia elektrycznego przed przystapieniem do
pomiaréw rezystancji wytaczy¢ testowany obwdd i roztadowaé wszystkie
kondensatory.
1. Ustawié przetacznik obrotowy w D pozycji
2. Przylaczy¢é wtyczke bananowg czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, zas wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V, A, Q.

3. Koncéwkami diagnostycznymi dotknaé obwdd lub
testowang cze$¢. Najlepiej jest odtgczy¢ zasilanie
testowanej czesci, aby reszta obwodu nie powodowata
zaktocen podczas pomiaru rezystancji.

4. W przypadku rezystancji ponizej ok. 30 Q stychac sygnat

dzwiekowy. Przy obwodzie otwartym na wyswietlaczu
pojawia sie "OL" lub "1".

Pomiar diod

1. Ustawic przetacznik obrotowy w e pozycji

2.  Przytaczy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu
diagnostycznego do gniazdka COM, zas wtyczke
bananowa czerwonego przewodu do gniazdka V,
A Q.

3.  Koncéwkami diagnostycznymi dotknaé testowana
diode. Napiecie w kierunku przewodzenia jest
wyswietlane, jako 400 do 700 mV. Napiecie w
kierunku zaporowym jest wyswietlane, jako "OL"

lub "1". Diody wadliwe dajg w obu kierunkach
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warto$é okoto 0 mV lub ,OL” b

Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika obcigzenia

1.
2.

Ustawic¢ przetacznik obrotowy w Hz - pozycji

Przytaczy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu diagnostycznego do
gniazdka COM, zas wtyczke bananowg czerwonego przewodu do gniazdka
V,A Q.

Gdy wartos¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczyta¢ wyswietlacz. W
przypadku odwrotnej polaryzacji na wyswietlaczu jest wyswietlany znak
minus (-) przed wartoscig. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest
niewidoczne, wartos¢ pomiarowa mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Pomiar temperatury

1.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w TEMP -
pozycji

Wetknaé  wtyczke  posrednig  czujnika
temperatury o symbolu © do gniazdka
COM, za$ wtyczke o symbolu @ do gniazdka
°C°F. Wociskaé przycisk MODE, az na
wyswietlaczu pojawi sie jednostka "°F" lub
"ec",

Dotkna¢  obiekt  mierzony  czujnikiem

temperatury, odczeka¢, az warto$¢ na wyswietlaczu ustabilizuje sie i
odczytac warto$¢ pomiarowa.

Pomiar pojemnosci

1.

Uwaga: Dla unikniecia porazenia elektrycznego przed przystapieniem do
pomiaréw rezystancji wytaczy¢ testowany obwdd i roztadowaé wszystkie
kondensatory.

Ustawic przetacznik obrotowy w CAP - pozycji
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Przytgczyé  wtyczke  bananowa  czarnego
przewodu diagnostycznego do gniazdka COM,
za$ wtyczke bananowg czerwonego przewodu do
gniazdka CAP.

Dla kondensatoréw o sprawdzonej polaryzacji
przytozy¢ czerwong koncéwke diagnostyczng do
anody, za$ czarng do katody podzespotu i
odczyta¢ warto$¢ pomiarowa na wyswietlaczu.
Jezeli podczas pomiaru  wskazanie jest

niewidoczne, warto$¢ pomiarowg mozna
zatrzymac przyciskiem HOLD.

Pomiar indukcyjnosci

Uwaga: Dla unikniecia porazenia elektrycznego przed przystapieniem do
pomiardw rezystancji wytaczy¢ testowany obwdd i roztadowad wszystkie
kondensatory.
Ustawic przetacznik obrotowy w pH/mH/H - pozycji.
Przytaczy¢ wtyczke bananowa czarnego przewodu diagnostycznego do
gniazdka L/A, za$ wtyczke bananowg czerwonego przewodu do gniazdka
L.
Czarng koncowka diagnostyczng dotkna¢ strony ujemnej, zas czerwong -
strony dodatniej obwodu.
Gdy warto$¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczyta¢ wyswietlacz. W
przypadku odwrotnej polaryzacji na wyswietlaczu jest wyswietlany znak
minus (-) przed wartoscia. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest
niewidoczne, warto$¢ pomiarowg mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Podczas pomiaru matych indukcyjnosci (<600uH) nacisnij klawisz REL przed
pomiarem z testu prowadzi zwarte. Odpowiada to "zerowego" pozgdanego

zakresu pomiarowego.
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RANGE Funkcja

Przez wcisniecie przycisku RANGE zakres pomiarowy mozna dobiera¢ recznie.
Weciska¢ przycisk RANGE tak czesto, az zostanie ustawiony zadany zakres
pomiarowy. Aby wytgczy¢ funkcje, nacisnij i przytrzymaj RANGE.

REL Funkcja

Funkcja ,,Pomiar wartosci wzglednej” umozliwia wykonywanie pomiaréw w
bezposrednim porédwnaniu do uprzednio zapisanej wartosci odniesienia. W
przyrzadzie mozna wczesniej zapisa¢ napiecie odniesienia, prad odniesienia
itd. Wartos¢ pomiarowa wyswietlana przy kolejnych pomiarach miernikiem
stanowi réznice miedzy wartoscia odniesienia i wielko$cig zmierzona.

1. Wielko$¢ odniesienia mierzy sie w sposdb wyzej opisany. (Pomiar napiecia
statego, Pomiar napiecia przemiennego, ...)

2. Wcisngc przycisk REL, aby te wartos¢ pomiarowa zapisaé¢ na wyswietlaczu.
Na wyswietlaczu pojawia sie symbol "REL".

3. Czarna koncowka diagnostyczng dotknaé strony ujemnej, za$ czerwong -
strony dodatniej obwodu.

4. Gdy warto$¢ wskazywana ustabilizuje sie, odczyta¢ wyswietlacz. W
przypadku odwrotnej polaryzacji na wyswietlaczu jest wyswietlany znak
minus (-) przed wartoscia. Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest
niewidoczne, warto$¢ pomiarowg mozna zatrzymac przyciskiem HOLD.

Data HOLD Funkcja

Jezeli podczas pomiaru wskazanie jest niewidoczne, warto$¢ pomiarowa
mozna zatrzymaé przyciskiem HOLD. Potem mozna oddali¢ przyrzad od
obiektu mierzonego na wyswietlaczu odczytaé zapisang wartosc.

Aby warto$¢ pomiarowa ,zamrozi¢“ na wyswietlaczu, wcisnaé jeden raz
przycisk funkcyjny HOLD. W celu dezaktywacji ponownie wcisng¢ przycisk
HOLD.

MAX/MIN Funkcja
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1. Wecisngé przycisk MAX/MIN, aby uruchomi¢ rejestracje wartosci
minimalnej i maksymalnej.
2. Aby wytaczy¢ funkcje, nacisnij i przytrzymaj MAX/MIN

MODE Funkcja
Wocisng¢ przycisk MODE, aby wybra¢ AC [~] lub DC [=].

Pasek analogowy

Pasek analogowy przedstawia warto$¢ pomiarowg w postaci diagramu
paskowego. Reaguje on szybciej niz wskaznik (aktualizacja 50x na sekunde) i
sktada sie z 41 segmentéw w 10 odcinkach. Ustawiony zakres pomiarowy
traktowany jest jako cata szerokosé, np.: zakres 80 V, kazda dziatka to 8 V.
Pasek analogowy nie jest wyswietlany podczas pomiaru czestotliwosci, diod i
pojemnosci.

9. Naprawa

Z zasady naprawy tego przyrzadu wolno wykonywa¢ tylko personelowi
fachowemu.
Wskazéwka: W  razie niewtasciwego  dziatania przyrzadu
pomiarowego sprawdzic¢:
- Dziatanie i polaryzacje baterii
- Dziatanie bezpiecznikéw (o ile istnieja)
- Czy przewody diagnostyczne sg wetkniete catkowicie, do oporu i sg w
dobrym stanie (Sprawdzanie przez kontrole przejscia)

Wymiana baterii

Gdy symbol baterii lub BATT pojawia sie na wyswietlaczu, wymieni¢ baterie.

PL19



Uwaga: Przed otwarciem przyrzadu odja¢ przewody diagnostyczne od
wszelkich zrodet napiecia i wytgczy¢ przyrzad!
1. Zdja¢ gumowa tuleje ochronng i odkreci¢ $ruby przegrédki baterii lub
bezpiecznikéw odpowiednim srubokretem.
Wrtozy¢ baterie w uchwyt zwracajac uwage na prawidtowg polaryzacje.
Zatozy¢ z powrotem i przykreci¢ pokrywe przegrédki baterii.
Zuzyte baterie utylizowa¢ wedtug przepisdw.

uoe W

Jezeli przyrzad nie jest uzywany przez dtuzszy czas, wyjmowac baterie.

Wymiana bezpiecznika(ow)
Uwaga: W celu unikniecia porazenia elektrycznego przed otwarciem
obudowy zdja¢ przewody diagnostyczne.
1. Przed otwarciem przyrzadu odjaé¢ przewody diagnostyczne od wszelkich
Zrédet napiecia i wytaczy¢ przyrzad!
2. Zdjaé gumowa tuleje ochronng i odkreci¢ sruby przegrodki baterii lub
bezpiecznikéw odpowiednim srubokretem.
Wadliwy bezpiecznik wyjaé z uchwytu.
Zatozy¢ nowy bezpiecznik i sprawdzi¢ jego osadzenie.
Zatozyc¢ z powrotem i przykreci¢ pokrywe miernika.

Czyszczenie

W razie zabrudzenia oczysci¢ przyrzad wilgotng S$ciereczkg z dodatkiem
domowego srodka do mycia. Zwraca¢ uwage na to, by zadna ciecz nie dostata
sie do S$rodka! Nie uzywac agresywnych $rodkdw czyszczacych ani
rozpuszczalnikow!
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10. Gwarancja i czesci zamienne

Na ten przyrzad obowigzuje ustawowa gwarancja 2 lat liczac do daty zakupu
(wg dowodu zakupu). Naprawy w tym przyrzadzie wolno wykonywac tylko
odpowiednio  przeszkolonemu  personelowi fachowemu. W razie
zapotrzebowania czesci zamiennych badZz pytan lub problemdéw prosimy
kontaktowac sie ze sprzedawca lub na adres:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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PANCONTROL ¢
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CbAbpKaHue

1. VBOM, «eeevvteiuteenteeeute sttt e sttt e st e e ates eesibee s bt e e snte e s s e e s aneesbe e s b e e nareenaneen saenns 2
2. KOMRNEKT HA AOCTABKATA .veerurreiureerureennreseenireestreesseesssnesssnessssessnseensnnes 3
3. OBLLUM YKA3AHMA 33 BEBOMACHOCT ...vvevrenreeiiriresieeeeseeesseensesssessnensessnesses 3
4. OBACHEHNE HA CUMBOJINTE MO VPO c.nveveneririreeneenentesiesseseenseneeneesessenne 5
5. EnemeHTM 3a 06CNyKBaHE U NPUCEAUHUTENHU BYKCK ..

6. LONCNNEAT Y HETOBUTE CUMBOMM ...eeeeeniiiieeeeeiiiieeeeessiiteeeessnneeeessaaneeaeeens 8
7. TEXHUYECKM JAHHM .eeeiiniiiiieiiiiiieeeeeeiiieesee e ettt e s saraeeesenrneeesssnreeeeeeans 9
8. PABO0TA C YPEMA v euvteuririiirieeieeiesieeitses esteesesieesbeessesssesseesesssesaeensesnsenes

9. TEXHUUECKO OBCIYIKBAHE.......eeveviriretereneeeeeeieere s sre st ee e snesnene
10. lapaHumMa 1 pesepBHU YacTn

1. VYeop

Bnarogapum Bu, ye pewmnxte ga 3akynute ypes PANCONTROL. Beye noseye ot
20 roguHu mapkata PANCONTROL e rapaHT 3a NpakTU4HWU U NpodecroHanHu
M3MepBaTe/IHU ypeau Ha A0CTbMHA LeHa. Moxenasame Bu mHOro pagoct c
Bawwus HoB ypea 1 cme ybeseHu, e wwe Bu cayxu obpe MHOTo roanHu.

Monsa npoyeteTte BHMUMATENHO LANOTO PbKOBOACTBO 3a eKcnaoaTtaums npeam
NbpBOTO W3MON3BaHE Ha ypeda, 3a [a Ce 3arnosHaeTe C MpPaBWIHOTO
obcnyKBaHe Ha ypesa U Aa NpefoTepaTUTe HenpasBuaHa ynotpeba. Cneapaiite
no-cneuMasHo BCUYKM YKasaHMA 3a 6esonacHocT. HecnassaHeTo Ha
YKasaHuATa MOXe A3 foBede OO MNOBPeAM Ha ypeda W [0 yBpewaaHe Ha
3apaseTo.

3anaseTe rPUKAMBO HACTOALLOTO PbHKOBOACTBO 33 ynoTpeba, 33 Aa MoxeTe
No-KbCHO Aa HanpaBuTe B HEro cnpaska WKW Aa ro npegajere 3aefHo ¢ ypeaa
Ha cneaBaluA nonssaten.
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2.

KomnneKTt Ha gocrasBKarta

Mona cnep pasonakoBaHeTo nposepeTe AaAn € Mb/ieH KOMMNEKTbT Ha

[0CTaBKaTa U fanu HAMa TPaHCMOPTHU NOBpeau.

3.

M3mepsaTeneH ypes,

M3mepBaTenHu kabenu

TemnepatypeH ceHsop Tmn K

AfanTopeH KOHEKTOp 3a TemMnepaTypeH ceH3op
TanuumpaHa YaHTa 3a HoceHe

Batepun (batepuu)

PbKoBOACTBO 3a ynotpeba

06w yKasaHuna 3a 6esonacHocT

3a fa ce rapaHTUpa 6e30nacHo M3nosi3BaHe Ha ypeaa, Mois CleABaiTe BCUYKM

YKa3aHuA 3a 6e3onacHocT 1 3a yr|0TpeGa OT HacCToALOTO PbKOBOACTBO.

Mpeay ynotpeba ce yBepeTe, Ye U3MePBATE/IHUTE MPOBOAHULM U ypeabT
He ca noBpefeHu M GYHKLMOHMPAT HAANEXHOo. (Hamp. ¢ nomowiTa Ha
MO3HATU U3TOYHULM Ha HaNpeXeHue).

YpeawT He 61Ba fla ce U3MOA3Ba, aKo KOPNYCHT MK NpobHUTe Kabenu ca
noBpefeHu, ako eaHa MW noseve GyHKUMM OTKA3BaT, Korato He ce
NOKasBa HUTO efjHa GYHKLMA UM KOTaTo Ce CbMHABATE, Y€ Helo He e B
pea.

Korato 6e30macHoCTTa Ha No/3BaTeNs He MOXe [a Ce rapaHTUpa, ypesbT
TpAGBa fia ce U3K/IOUM U [ja Ce 3aLUUTU CPELL U3MON3BaHE.

Mpn n3nonssaHe Ha TO3M ypea NPoBHUTE NMPOBOAHWLM fa Ce [OKOCBaT
Camo 3a APbXKKUTE 334 npeanasutens 3a nNpbCTUTe, He AOKOCBaiTe
npobHUTe CoHAM.

Hukora He ce 3asemsBaiiTe npn U3BbplwBaHE Ha eNeKTpUYecKu
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n3mepBaHua. He pAoKocBaiiTe cBOBOAHO CTOAWM MeTanHW Tpbow,
apmaTtypu 1 np., KOMTo bKUxa MOF/IM A3 UMAT 3eMeH noTeHuuan. 3anasere
n30MaumMATa Ha BaweTo TANO CbC cyxo 061eKN0, TyMEHU OBYBKM, r'yMEHM
NOANOKKM UNU APYTV NPOBEPEHUN U30MPALLM MATEPUANN.

MoctaBeTe ypeAa Taka, ye fa He ce 3aTPyAHABA 3aAelCTBaHeTo Ha
YCTPOWCTBA 3a OTAENAHE OT MpeXaTa.

BuHarM nocTaBaiTe BBbPTAWMA CE KM Ha KEeNaHWUA W3MepBaTesneH
obxBaT npeau 3anoysaHe Ha wW3mepsBaHeTo W duKcupaiite aobpe
n3mepBaTenHuTe obxsatu.

AKO ronemmHaTa Ha W3MepBaHaTa CTOMHOCT e HenosHaTa, BMHAru
3anoysaiite C HaW-ronemus uamepsaTeneH O6XBaT MpW BbPTAWMA ce
KAto4. Cnef, TOBa NpU HyKAa HamanABaiTe Ha CTENEHW.

AKO MO Bpeme Ha M3MepBaHeTo MU3mepBaTeNHUAT obxsaT Tpabsa aa ce
CMEHW, MbPBO OTCTPaHeTe M3MepBaTe/IHUTE COHAM OT M3MepBaHaTa
Bepwura.

HuKora He BbpTETE BLPTALMA Ce KO N0 BPEMe Ha M3MEPBAHETO, @ CaMo
B CbCTOAHME, KOraTo HAMA HanpexeHue.

HuKkora He npunaraiiTe KbM U3MEPBATENHUA YPEA, HANPEXEeHNe UK TOK,
KOWMTO NPEeBWLIABAT NOCOYEHUTE HA YPeAa MaKCHManHU CTONHOCTU.
MpeKbCHeTe €NEeKTPUYECKOTO 3axpaHBaHe W paspeaeTe GUATbPHUTE
KOHAEH3aTOpu B €/IeKTPUYECKOTO 3axpaHBaHe, npeau A3 u3mepsare
CbNPOTUBAEHWA UM A3 NPOBePABaTE UOAM.

Hukora He cBbp3BaiiTe NPOBOAHWLWTE Ha WM3MEPBATENHWA ypes KbM
M3TOYHMK Ha HaMpeXeHue, [OKaToO BbPTALMAT Ce KN4 e HACTPOeH 3a
CWUNa Ha TOKa, CbNPOTUBNEHUE UAW TECT Ha Anod. ToBa MOXe Ad AoBese
[0 NOBpeAa Ha ypesa.

Korato Ha Aucnniea ce nokaxe cumBon 3a GaTepus, BefHara cmeHeTe
6aTepusaTa.

BuHarm  usknlouBaiite  ypeda M U3BaxAaiWTe  M3MepBaTesHWTE
NpoOBOAHWLM, Npeau A3 OTBOPUTE ypeaa 3a CMAHa Ha 6BaTepun uaum
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npeanasutenu.
HuKora He W3nos3BaitTe M3MepBaTE/IHWA Ypes CbC CBajeH 3aAeH Kanak
WK C OTBOPEHO OTAe/eHNe 3a 6aTepum uam 3a npegnasmtenu!

He wusnonssaiite ypesa 61430 40 CUAHM MarHUTHM nosneta (Hanp.
3aBapbyeH TpaHchOopMaTop), 3aLLL0To Te MOraT 4a U3KPUBAT NOKasaHMWeTo.
He u3nonssaiiTe ypeAa Ha OTKPUTO, BbB B/aKHa cpefa WM B cpeau,
KOMTO Ca U3N0XKEHM Ha CUNHU KonebaHusa Ha TemnepaTypara.

He cbxpaHsBaiiTe ypesa Ha MACTO C AMPEKTHO CIbHYEBO 0B/Tb4BaHe.
KoraTo ypeabT He ce W3Mno/i3Ba No-A4b/Iro Bpeme, U3Baxaaite batepusTa.
AKO ypeabT ce MoauduUMpa WM  M3MEHM, eKChnaoaTauMoHHaTa
6e3onacHOCT Beye He e rapaHTMpaHa. OCBEH TOBa OTMAfaT BCUYKM

npeTteHunmn 3a rapaHuma nam rapaHyuMoHHO o6cny>+(BaHe.

4. O6scHeHMe Ha CMMBO/IUTE NO ypeaa

1B B EA

CATI

CboTBeTCTBME C AnpeKTUBaTa Ha EC 3a HUCKo HanpeskeHue (EN-61010)
3awmtHa uM3onaumA:  Bcuuku  ToKOBOAELWM YacTM  ca  ABOWHO
WN30/MPaHMN.
OnacHoct! CbbatogaBaiiTe  yKasaHMATa OT  PbKOBOACTBOTO  3a
ynotpeba!

BHumaHwue! OnacHo HanpeskeHne! ONacHOCT OT TOKOB yAap.

Cnep, M3BeXAAHETO My OT eKCMJIoaTalma To3W ypes Aa He ce U3XBbpAs
3aesHO ¢ 06MKHOBEHWUTE BUTOBM OTNAAbLM, @ Aa Ce Npesase B NyHKT
3a CbbMpaHe Ha eNeKkTPUYECKM U EeNeKTPOHHWM YCTPOWCTBaA 3a
peumnKampaHe.

YpeabT e npegHasHaydeH 3a M3MepBaHUA N0 TOKOBM BEPUTM, KOUTO He
ca CBbp3aHM AMPEKTHO C Mpexata. pumepn ca uM3mepsaHWUs Mo
TOKOBM BEPUIM, KOUTO He ca M3BEAEeHW OT MpexKata, M CrneuuanHo
3aLUMTEHM TOKOBM BEPUTU, KOUTO Ca U3BEAEHM OT MpeXKaTa.
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CATII

CAT Il

CAT IV

YpeabT e npefHasHayeH 3a M3MepBaHUsA MO eNeKTPUYEeCKU Bepuru,
KOUTO Ca CBbP3aHM ENEKTPUYECKM C MPEXKa 3a HWUCKO HanpesKeHue,
Hanp. M3MepBaHWA N0 LOMAKMHCKM Ypeamn, MOBUAHWN MHCTPYMEHTU U
nofobHM ycTpoiicTBa.

YpeabT e npeaHasHadeH 3a M3MepBaHUA B CrpagHata MHCTanauus.
Mpumepn ca  v3mepBaHWA MO pasnpegenuTeny,  CUA0BK
npeskAlOYBaTeNny, OkabensBaHe, MPEBK/IOYBATENM, KOHTAKTU OT
HenoABWXHaTa MHCTasaLumA, yCTPoMCTBa 3a NpomuwieHa ynotpeba,
KaKTO 1 MO HEMOABWMKHO UHCTAZIMPaHU ABUraTenu.

YpenbT e npegHasHayeH 3a M3MepBaHUA Ha M3TOYHUKA HA MHCTanaUMa
3a HUCKO HanpexeHue. Hanpumep: enekTpomMepu U U3MepBaHWA Mo
MbPBUYHM YCTPOICTBA 3@ 3alUMTa OT CBPbXHAMNPEKEHWE W YCTPOICTBA
3a LieHTpasM3npaHo Tesneynpas/ieHue.

MOCTOAHHO HanpexeHne/NoCTOAHEH TOK

MpOMeHNBO HanpexeHne/NPOMEHNNB TOK

VlamepBaHe Ha CbnNpoTuBNEHUE

VlamepBaHe Ha KanauuteT

MHAYKTUBHOCT M3mepBaHe
BaTepunTa e cnaba

C1MBOA 33 3a3emsABaHe (MaKc. HanpeXeHue Crpamo 3emaTa)
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5. EnemeHTtH 3a obcnyBaHe 7]
npucbeauHUTENHUN ByKcu

1. LCD Noka3saHue

DyHKUMOHANHUTE BYTOHM i

4

BbpTAaLy ce KatoY

i

L - BxoaHu 6yKkeu

|

2
3
4
5. 'V, Hz, Q, CAP, °C°F - BxoaHu byKcu
6. COM - BxogHu byKcu

7

mA, YA - BxogHu Bykcu 4

b

BbpTAWMAT ce KNIOY U HEeroBuTe

CMMBOU
OFF YpenbT e UskatoueH
— M3mepBaHe Ha NOCTOAHHO HanpexeHue
vV~ p p /

M3mepBaHe Ha NPOMEH/IMBO HanpeKeHue
M3mepBaHe Ha Anoau, 3ymep 3a NpoBepKa Ha
-1 )
1) Q HenpeKbCHATOCTTa Ha BepuraTta, M3mepBaHe Ha

CbnNpoTUBNEHNE
CAP M3mepBaHe Ha KanauuTeT
L WNHAYKTUBHOCT M3MepBaHe
Hz M3mepBaHe Ha cTeneHTa Ha YecToTaTa U Ha CKaHMPaHeTo
°C°F N3mepBaHe Ha TemnepaTypaTta

M3amepBaHe Ha NOCTOsSIHEH TOK / M3mepBaHe Ha NpoMeH/IMB
10A, mA, pA
TOK

®YHKUMUOHANHUTE 6yTOHU

RANGE ABTOMATUYHUAT U360p Ha 06XBAT € aKTUBEH
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HOLD
MAX/MIN
REL

Hz /%
MODE

Hold, 3agbprkaHe Ha NokasaHaTa CTOMHOCT

Hait-Hucka / Hall-BUCOKa CTOMHOCT

M3mepBaHe Ha oTHocUTesHa cToiHocT (REL)

MN3mepBaHe Ha CTeneHTa Ha YecToTaTa U Ha CKaHUPaHeTo

M360p Ha obxBaT

6. [AucnneATt n HerosuTe CUMBONU

AC
DC

AUTO

-)))

MAX
HOLD
°C/°F

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX |
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

I

0 20 40 60|
=[nnonoooaalonosonooalannocomalooooooo Onooooooaolomnonoool == |
g !

MpomeHAMBO HanpexeHne/NPOMEHNNB TOK
MocToAHHO HanpexeHne/NOCTOAHEH TOK
BatepusaTa e cnaba

ABTOMATUUYHMAT M360p Ha 06XBAT € aKTUBEH
TecTbT Ha AMOA e aKTUBEH

Farad (kanauuTeT)

Henry (MHAayKTUBHOCT)

MpoBepKaTa Ha HENPEKbCHATOCTTA Ha Bepurata e akTUBHa
Makcrumym

Hold, 3agbpskaHe Ha NokasaHaTa CTOMHOCT
TemnepaTypa B Len3uii unu papeHxant
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Q Ohm (cbnpoTusneHue)

A Ampere (TOK)

\' V (HanpesxeHue)

- nonspHocT

oL MamepeHa CTOMHOCT TBbpAe ronsm, 3a nsbparHata obnact

7. TexXHUYeCKU AaHHU

MokasaHue 3 % uudpeHo (3a 5999) M3bop Ha obxeaT, TRUE
RMS, AHanoroso ctbnbye, PoHoBa noacBeTKa

UHguKauums 3a OL

npetoBapBaHe

nonapHocT aBTOMATMYHO (3HAaK MUHYC 3a OTpMLATENHU
NoAAPHOCT)

YecroTa Ha 2x/s

cemnauMpaHe

3awmra ot 1000V

npetoBapBaHe

BxoaeH umneaaHc
Mposepka Ha
HenpeKbCcHaTOCTTa Ha

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
3BYK 3BYK B Mo-masko ot 30 Q

Bepurata

UsmepBaHe Ha  HanpexeHune Ha oTBOpeHa Bepura<2 V
avoaun TecTtT0K< 1,0 mA

EneKkTpuyecko 1x 9V (NEDA 1604) batepus (6aTtepum)
3axpaHBaHe

ABTOMaTUYHO 15min

WU3KNlOYBaHe

Pa6oTHU ycnosusa

52 C 3a 402 C / < 70% OTHOCUTENHA BAAXKHOCT Ha
Bb3Ayxa
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Ycnosusa 3a -202 C3a 602 C / < 80% OTHOCUTE/IHA BNaXKHOCT Ha
CbXpaHeHue Bb3ayxa
Mpepgnasuten(u) mA, YA -obnact: FF 0,8 A H 1000 V
Terno 342¢g
pasmepu 187 x 81 x 50mm
ToyHocTB % OT
PyHKUMA obnact Pe3sontoumsa "
oTyeTeHaTa CTOMHOCT
600 mV 0,1 mVv
floctostto sV Lmv +(0,1% + 2 Digits)
HanpexeHue 60V 10 mVv
(V=) 600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
fpomeranso 60V 10mV | £(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
HanpexeHune
(v 0) True RMS 600 V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 pA 0,1 pA
MocToaHeH ToK 6000 YA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 UA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 pA 0,1 pA
MpomeHAUnB TOK 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
CbnpotusneHune 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
(Q) 600 kQ 100 Q
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ !
YecToTa (Hz) 10 Hz 0,001 Hz +(1,2% + 3 Digits)
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ToyHOCTB % OT
PyHKUMA obnact Pesontoumns "
oT4yeTeHaTa CTOMHOCT
100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz
10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)
YyBCTBUTENHOCT Ha Bxoaa: 0,5 V RMS / <1 MHz
YYBCTBUTENHOCT Ha BXxoga: 3,0 V RMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Kanauurer (F) zﬁ)f}: f;)nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 uF 0,1 pF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 puH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
NHayktmeHocT (H) 60 mH 10 pH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6 H 1 mH
-20°C 33 400°C 0,1°C
400°C 3a 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temnepatypa 1000°C
(c/m) -4°F 3a 752°F 0,1°F .
e p— e +(3,0% + 8 Digits)
TecT Ha gnoa 3,0V 1mV +(10,0% + 5 Digits)

8. Paborta c ypega

1. BuHaru wuskaouBaiTe wu3mepsatenHus ypeg (OFF), korato He

usnonsgare..
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2. KoraTo no Bpeme Ha M3MepBaHETO BbpXy Aucnaes ce nokaxke ,OL” uam
"1" , M3mepeHaTa CTOMHOCT NpeBMLWaBa M3bpaHusa n3amepsaTeneH obxsar.
lMpeBK/lOYeTe Ha NO-BUCOK M3MepBaTe/ieH 06XBaT, ako MMa TaKbB.

3abenexkka: [opagn BMUCOKAaTa BXOAHA YYBCTBUTENHOCT B HUCKUTE
M3mepBaTeNHW 06XBaTV NPU NNUMCBALL, BXOAEH CUTHAN e Bb3MOXHO Ja ce
NOKakaT CAyyaiHM cToiHOCTU. OTuMTaHeTo ce cTabuausupa npu
CBbp3BaHe Ha U3mepBaTeNHUTE Kabenn KbM U3TOUHMK Ha CUTHa..

BAv3o A0 ypeau, KOWUTO Cb34aBaT eNeKTPOMAarHUTHK nosieTa Ha pasceiBaHe
(Hanp. 3aBapbyeH TpaHcpopmatop, 3amasBaHe WU Np.), AUCMIEAT MOXe Aa

NOKaXe HETOYHU U U3KPUBEHN CTOMHOCTH.

MamepBaHe Ha NOCTOAHHO HanpeXXeHue

BHumaHue: He u3mepBaiiTe HanpexeHuA, [AOKAaTO B KOMyTMpyemaTa
BEpWra ce BKJ/IIOYBA W/IM MU3KOYBA ABurates. ToBa MoXe Aa gosefe A0
roJemu NMKoBe B HaMNpeXeHMeTo U 0TTaM A0 NoBpesa Ha U3mepBaTeNHUA
YPeA..

1. MocraseTe BbPTAWMA Ce KAtoY B V - No3nLMA

2. CebpxkeTe baHaH LlieKepa Ha YepHUA M3mepBaTeneH
npoBoAHWMK KbM Bykcata COM, a 6aHaH wWekepa Ha
4yepBeHUA M3mepBaTesieH NPOBOAHMK KbM BykcaTta V, A,
Q.

3. [okocHeTe c u4epHaTa M3MepBaTeNHa  COHAA
oTpuuaTesHaTa CTpaHa, a C YepBeHaTa M3mepBaTesiHa
COHAa - MONOMMUTEe/NHaTa CTPaHa Ha KoMyTuMpyemata
Bepwura.

4. KoraTo usmepeHara CTOMHOCT ce CTabuinsunpa, otyetete o_.|.|.|_G+
A Ha gucnnen. Mpu obpaTHa NOAAPHOCT HA Aucnes ce
nokasea 3HaK MuHyc (-) npepg cToiHocTTa. Korato no Bpeme Ha
MN3MepBaHeTO NOKa3aHUeTo He ce BUXKAA, U3MepeHaTa CTOMHOCT MoXe Aa
ce 3aabpu ¢ byToHa HOLD.
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MamepBaHe Ha NPOMEHINBO HanpeXxXeHue

BHMMaHue: OnacHOCT OT TOKOB yAap. Vi3amepBaTenHute coHau moxe 6u
He ca JOCTaTbYHO AbATK, 3a [a AOKOCHAT TOKOBOAELLMTE YacTU B HAKOU
KOHTaKTK 230V, noHexe Te ca NOCTaBEHU MHOTO HaabAboKo. B pesynTat
Ha ToBa MoXe Aa 6baaT ot4eTeHn 0V, BbNpeKu Ye B AeCTBUTENHOCT UMa
HanpexeHue. YBepeTe ce, Ye W3mMepBaTeNHWTE COHAM [OKOCBAT
MeTafHUTe NNAacTUHKM B KOHTaKTa, npeau Ja pewute, 4Ye HAMa
HanpexeHue.

BHumaHue: He n3mepBaiiTe HanpexeHWA, AOKATO B KOMyTupyemaTa
BEpWra ce BK/IIOYBA WM M3KKOYBa ABuratesn. ToBa moxe ga goseje Ao
roJlemu NMKOBe B HaNPeXeHMeTo M OTTaM A0 NoBpesa Ha U3mepBaTeNHnA
YpeA.

1. MocTaseTe BLPTALWMA Ce KAOY B V - no3numa

2. CsbpeTe baHaH LieKepa Ha YepHUA U3MepBaTeseH
NpoBOAHMK Kbm bykcata COM, a 6aHaH wekepa Ha
YyepBeHMA M3MepBaTesieH NPOBOAHMK KbM bykcaTa
V,A Q.

3. [lokocHeTe C YepHaTa W3MmepBaTe/NHa COHJAA
oTpuuaTenHaTa CTpaHa, a c YyepBeHaTa
M3MepBaTe/IHa COHAA - MONOXMTENHAaTa CTpaHa Ha
KOMYTMpyemaTa Bepura.

4. KoraTo wu3mepeHaTa CTOMHOCT ce cTabuausupa,

oTyeTeTe A Ha Aucnnen. Mpu obpaTHa NOAAPHOCT Ha
Aucnnen ce Nokasea 3HaK MUHyc (-) npea cToitHocTTa. Korato no Bpeme
Ha U3mMepBaHETO NOKa3aHMETO He Ce BUXAA, M3MepeHaTa CTOMHOCT MOoe
a ce 3a4bpu ¢ 6yToHa HOLD.

N3mepBaHe Ha NOCTOsAHEH TOK / U3mepBaHe Ha NPOMEH/IUB TOK
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BHMMaHue: He n3BbpLUBaliTE M3MEPBAHUA Ha MOCTOAHEH TOK B obxBaTa
10 A 3a noseye o1 30 cekyHAW. HenpeKkbCcHaTO M3No0i3BaHe 3a NoBeye oT
30 cekyHAM MOXe fia AoBee A0 NoBpesa Ha U3MepBaTeNHUA ypea u/unm
Ha M3mepBaTe/IHUTe NPOBOAHMLN.
CsbprkeTe baHaH Liekepa Ha YepHUA M3MepBaTeseH
NpoBOAHMK KbM bykcata COM, a 6aHaH wekepa Ha
4yepBeHUA U3mepBaTesieH NPOBOAHUK KbM BykcaTta V,
A Q.
3a u3mepBaHMA Ha ToKa Ao 6000 pA nocTaseTe
BbPTAWMA Ce K4 Ha >KbATaTa nosvuma  HA u
cBbpXeTe baHaH LieKepa Ha YepBeHUA N3MepBaTeseH
NpoBOAHMK B BykcaTa HA/mA.
3a wu3mepBaHMA Ha Toka Ao 800 mA nocTaseTe

BbPTALWMA Ce KAIY Ha KbATaTa nosuvuma mA u

cBbpKeTe GaHaH Liekepa Ha YepBEHWA M3MepBaTeNeH MPOBOAHUK B
6ykcata pA/mA.

HaTtucHeTe 6yToHa MODE, 3a aa usbeperte »kenaHata GyHKUMA.
M3KnioyeTe TOKa 3a TecTBaHaTa KOMyTUpyema Bepura W OTBOpeTe
BepuraTa B TOUKaTa, B KOATO UCKaTe a U3MepuTe cuiaTa Ha Toka.
[oKocHeTe ¢ yepHaTa M3mepBaTe/sHA COHAA OTpULATenHaTta CTpaHa, a ¢
yepBeHaTa M3mepBaTeNHa COHAQ - MNOJIOMMTENHaTa CTpaHa Ha
KOMyTMpyemaTa Bepura.

KoraTo n3mepeHaTa CTOMHOCT ce cTabunusmpa, oTyeTeTe A Ha AuCnen.
Mpu obpaTHa NONAPHOCT Ha AMcnaes ce NoKassa 3HaK MUHyC (-) npeg,
cToiHOCTTa. Korato no Bpeme Ha WM3MepBaHETO MOKa3aHWeTo He ce
BUXKAA, U3MepeHaTa CTOMHOCT MOKe fia ce 3aabpiu ¢ byToHa HOLD.

U3mepBaHe Ha cbnpoTusaeHue

BHMMaHue: 3a u3bAreaHe Ha TOKOBM yJapu W3K/OYeTe TOKa Ha
TECTBAHOTO YCTPOWCTBO M pa3peaere BCUYKM KOHAEH3aTopu, npeay Aa
M3BbPLUNTE U3MEPBAHMA HA CbNPOTUBAEHUA.
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1. MocTaBeTe BbPTALMA ce KoY B Q - no3uuma

2. CsbpkeTe 6aHaH LeKepa Ha YepHUA n3mepBaTeneH
NpoBoAHWK KbM Bykcata COM, a 6aHaH Lekepa Ha
4epBEHUA U3MepBaTeNeH NPOBOAHMK KbM BykcaTa
V, A Q.

3. [loKocHete c “3mepBaTenHuTe coHam
KOMyTMpyemaTta Bepura WM TecTBaHata uacT.
Hait-go6pe npeKbcHeTe €/1eKTPUYECKOTO
3axpaHBaHe Ha TecTBaHaTa 4acT, Taka ocTaHanata

YacT OT BepuraTta HAMa [a MPUYMHABA CMYLLEHUA
Npu U3MepBaHe Ha CbNPOTUB/IEHNETO.
Korato usmepeHarta CTOMHOCT ce cTabunusmpa, otuetete A Ha aucnnes. Mpu
obpaTHa NONAPHOCT Ha AWCNesn ce NOKas3Ba 3HaK MUHYC (-) Npes, cTOMHOCTTa.
Korato no Bpeme Ha M3MepBaHETO MOKa3aHWETO He ce BUXAA, U3MepeHaTa
CTOMHOCT MOXe fa ce 3a4bpXu ¢ byToHa HOLD.
M3amepBaTesiHUTe NPOBOAHMLUM MMAT cobcTBeHO cbnpoTusieHune ot 0,1Q go
0,2 Q, KoeTo BAMAe BbPXy pe3yaTaTa OT U3MepBaHeTo. 3a Aa ce MOCTUTHe
Nno-ToYeH pes3ynTaT oT M3MepBaHeTo B 06xBaTa Ao 200 Q, cBbpKETE HAKbLCO
M3MepBaTeHUTE NPOBOAHULM U CU oTBenexeTe cbnpoTusieHneto. Cneg Tosa
M3BaZleTe Tas3u CTOMHOCT OT aKTya/IHO U3MepeHaTa CTOMHOCT.
Mpu un3mepsaHua Hag 1 MQ nokasaHMeTO MoXe Aa ce Kosnebae HAKOMKO
CEeKyHAM, AoKaTo 6bae NoKasaHa TOYHATa CTOMHOCT.

I'Iposepl(a Ha HenpeKbCHATOCTTa Ha Bepurata

BHMMaHue: 3a u3bArBaHe Ha TOKOBM yAapu W3K/OYeTe TOKa Ha
TECTBAHOTO  YCTPOMCTBO M paspegete  BCUYKM
KOHZEH3aTopyW, Npeau Aa W3BbpLIMTE M3MepBaHUA Ha
CbNPOTUBNEHUA.
1. TlocTaBeTe BbPTALMSA CE KAKOY B D nosuuus
2. CsbpxeTe 6aHaH LieKepa Ha YepHUA M3mepBaTesieH
NpoBOAHWK Kbm Bykcata COM, a 6GaHaH wekepa Ha
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4yepBeHUA U3mepBaTeneH NPOBOAHMK KbM bykcaTa V, A, Q.

[lokocHeTe C wu3mepBaTe/NHUTE COHAM KOMyTMpyemaTa Bepura Wau
TecTBaHaTa 4acT. Hail-fobpe npeKkbcHeTe e/1eKTPUYEeCKOTO 3axpaHBaHe Ha
TecTBaHaTa 4acT, Taka OCTaHanaTa YacT OT BepuraTa HAMa Aa NPUYUHABA
CMYLLEHMA NPU U3MepBaHe Ha CbNPOTUB/IEHMETO.

Mpu cbnpoTtnsaeHne no-manko ot okono 30 Q we YyeTe 3BYKOB CUrHan.
Mpu oTBOpEHa KomyTuMpyema Bepura Ha aucnnes ce nokassa "OL" wau
"1".

U3mepBaHe Ha agnoau

MocTaBeTe BbPTALLMA CE KNHOY B D nosvuus
CebpkeTe  bBaHaH wekepa Ha  YepHuA
n3MepBaTesieH NMPOBOAHUK Kbm bBykcata COM, a
6aHaH LeKkepa Ha uepBeHWA W3MepBaTeneH
NPOBOAHMK KbM bykcaTta V, A, Q.

[loKkocHeTe TecTBaHMA AMOA C WM3MepBaTeNHUTe
COHAM. HanpeKeHMeTo B pekMm Ha NpomnyckaHe
nokasea 400 go 700 mV. O6paTHOTO HanpexeHue
nokasea ,,OL” unu "1". flepekTHn guoam nokassat

B ABETe MOCOKM CTOMHOCT okoso 0 mV uam ,0L”,
pecnektusHo "1".

MamepBaHe Ha CTeneHTa Ha 4YeCToTaTa U Ha CKaHUPaHeTo

MocTaBeTe BbPTALWMSA Ce KAtod B Hz - no3uuuma

CebpskeTe GaHaH LWeKepa Ha YepHWUs M3MepBaTesieH MNPOBOAHMK KbM
6ykcata COM, a 6aHaH WweKepa Ha YepBeHUA M3MepBaTeseH NPOBOAHMK
KbMm ByKkcaTa V, A, Q.

Korato M3mepeHaTta CTOMHOCT ce cTabuinaupa, otyeTeTe A Ha Aucnies.
Mpu obpaTHa MOAAPHOCT Ha AMCNAes ce MoKasBa 3HaK MUHyC (-) npes
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cToiHOCTTa. Korato no Bpeme Ha WM3MepBaHETO MOKa3aHWeTo He ce
BUXKAA, U3MEepeHaTa CTOMHOCT MOKe [ia ce 3aAabpiu ¢ byToHa HOLD.

MsmepBaHe Ha TemnepaTypara

1. MNoctaseTte BbpTAWMA ce Katod B TEMP -
nosuuma

2. T[bXxHeTe  MEeXAMHHUA  KOHEeKTop  Ha
TemnepaTypHUA CeH3op CbC cumsona © B
6ykcata COM, a cbc cumona @ - B bykcata
°C°F. Hatuckaiite 6ytoHa MODE, nokaTto Ha
pucnnen ce nokaxe "°F" vamn "°C".

3. [loKocHeTe n3MepBaHuA obekT c

TeMnepaTypHWA CEH30p, M34akaiTe, [OKATO
ce yCTaHOBM CTOMHOCTTa Ha AMCNen U OTYeTeTe M3MepeHaTa CTOMHOCT.
MamepBaHe Ha KanauuteTt

BHumaHue: 3a u3barsaHe Ha TOKOBM yAapu W3KaYeTe TOKa Ha
TECTBAHOTO YCTPOMCTBO M paspefeTe BCUYKM KOHZEH3aTopu, npeau Aa
M3BBbPLUNTE U3MEPBAHMA HA CbNPOTUB/EHUA.

1. MoctaseTe BbPTAWMA ce KAtod B CAP - nosunuma

2. CebpkeTe baHaH  lWeKepa Ha  YepHuAa
n3MepBaTe/sieH NPOBOAHUK KbM Bykcata COM, a
6aHaH LlleKepa Ha uepBeHWs u3mepBaTeneH
NpPOBOAHMK Kbm byKcaTta CAP.

3. 3a KOHAEH3aTopu C MNoco4YeHa NOAAPHOCT
noctaBeTe YepseHaTa M3mepBaTesHa COHAA Ha
aHoO4a, a YepHaTa M3mepBaTeNHa COHAA - Ha
KaToga Ha YacTta M oOT4eTeTe M3mepeHaTa
CcTOMHOCT Ha pgucnnea. Korato no Bpeme Ha

M3MepBaHeTO TMOKa3aHMeTo He ce BUXAQ,
M3MepeHaTa CTOMHOCT MOXKe Aa Ce 3abpu ¢ 6yToHa HOLD.
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MHAYKTMBHOCT unamepsaHe
BHumaHue: 3a u3bareaHe Ha TOKOBM yAapu W3KIoYeTe TOKa Ha
TECTBAHOTO YCTPOMCTBO M paspefeTe BCUYKM KOHZEH3aTopu, npeau Aa
M3BBbPLUNTE U3MEPBAHMA HA CbNPOTUB/EHUA.

1. MocraseTe BbpTAWMSA ce Kntod B UH/mMH/H - nosuums.

2. CebpKeTe bHaHaH LieKepa Ha YepHMA M3MepBaTeneH MNPOBOAHUK KbM
6ykcaTa L/A, a 6aHaH LeKkepa Ha YepBeHUA M3mepBaTeneH NPOBOAHWK
KbM bByKcarta L.

3. [oKkocHeTe Cc YepHaTa M3mepBaTeNHa COHAA OTpMUATeNHaTa CTpaHa, a C
yepBeHaTa M3MepBaTeNHa COHAQ - MNOJIOMKMTENHaTa CTpaHa Ha
KOMyTMpyemaTa Bepura.

4. KoraTo u3mepeHaTa CTOMHOCT ce CTabuinsmpa, otyeTeTe A Ha Aucnaes.
Mpu obpaTHa NONAPHOCT Ha AMUCNAes ce MOKasBa 3HAaK MUHyC (-) npeg,
cToMHOCTTa. Korato no Bpeme Ha WM3MepBaHETO MOKa3aHWeTo He ce
BUXKAA, U3MEepeHaTa CTOMHOCT MOKe [ia ce 3aabpiu ¢ byToHa HOLD.

Mpu M3mepBaHe Ha ManKM MHAYKTMBHOCTM (<600uH), HatucHeTe REL Kntou
npean U3MepBaHeTO C TecT BOAM HA KbCo. ToBa CbOTBETCTBA Ha "Hynesa
nosuumA™ Ha }enaHua AManasoH Ha UsmepBaHe.

RANGE ®yHKuusa

C HaTucKaHe Ha 6yToHa RANGE moeTe pbyuHO fa usbepeTte nsmepsaTenHus
06xBaT.. Hatuckaite 6ytoHa RANGE poTorasa, Aokato usbepete KenaHus
n3mepBaTesieH 06xBaT. 3a fa BKAOUMTE YHKUMA, HATUCHETe U 3aApbiKTe
RANGE.

REL ®yHKumA

DyHKuMATa "M3mepBaHe Ha OTHOCMTENHa CToWHOCT" Bu no3sonAsa Aa
M3BbpPLUBATE M3MEPBAHWA NPK AMPEKTHO CPaBHABaHe CbC 3anameTeHa npeau
ToBa pedepeHTHa CTOMHOCT. B ypesa npeABapuTesiHO mMoraT fa ce 3anameTaT
pedepeHTHO HanpexeHue, pedepeHTeH TOK M np. M3mepeHaTa CTOMHOCT,
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NnoKasaHa OT ypega Npu MNocCieABaly U3MepBaHWA, € pas/nvMKaTa mexay

pedepeHTHaTa CTOMHOCT U U3MepeHaTa BeAnYnHa.

1. W3mepeTe pedepeHTHaTa Be/MUYMHA, KAKTO € OMNUCaHo no-Tope.
(M3mepBaHe Ha MOCTOAHHO Hanpe)keHue, M3mepBaHe Ha MPOMEH/INBO
HanpesxeHue, ...)

2. HatucHete 6yToHa REL, 3a ga 3anametuTe Tasu M3mMepeHa CTOMHOCT Ha
aucnnesn. CumeonsT "REL" ce noasasa Ha aucnaes.

3. [loKocHeTe C YepHaTa M3mepBaTeNHa COHAA OTpMUATe/NHaTa CTpaHa, a C
yepBeHaTa M3mepBaTe/NHa COHAQ - MNOJIOMMTENHaTa CTpaHa Ha
KOMyTMpyemaTa Bepura.

4. KoraTo u3mepeHaTa CTOMHOCT ce cTabuansmpa, otyeteTe A Ha Aucnaes.
Mpu obpaTHa NONAPHOCT Ha AuUcnaes ce NoKassa 3HaK MUHycC (-) npeg,
cToiHOCTTa. Korato no Bpeme Ha WM3MepBaHETO MOKa3aHWeTo He ce
BUXKAA, U3MepeHaTa CTOMHOCT MOKe [ia ce 3aabpiu ¢ byToHa HOLD.

Data HOLD ®yHKuusa

Korato no Bpeme Ha M3mepBaHETO MOKa3aHWETO He Ce BMXKAA, M3MepeHaTa
CTOMHOCT MOXe fa ce 3agbpXku ¢ bytoHa HOLD. Cnep ToBa moeTe Aa
oTAaneunTe M3MEpPBATENHMA ypea OT M3MepBaHWA ODeKT M Aa oTyeteTe
CTOMHOCTTA, 3anameTeHa Ha MHAMKaumATa.

3a fa “3ampasuTe” M3mepeHaTa CTOMHOCT Ha AMcnes, HAaTUCHEeTE BeAHbXK
dyHKUMOHanHWMA 6yToH HOLD. 3a feakTMBMpaHe HaTUCHETe ole BeAHbXK
6yToHa HOLD.

MAX/MIN ®yHKuma

1. HatucHere 6ytoHa MAX/MIN, 3a pga crapTvpate 3anucBaHe Ha
MWHUMANHW M MaKCUMaHU CTOMHOCTY.

2. 3a pa BKkaounTe GyHKUMA, HaTUCHETe 1 3aapbxkTe MAX/MIN

MODE ®yHKuus

HatucHete 6yToHa MODE, 3a aa usbepete AC uam DC.
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AHanoroso cTbnbue

AHaANOroBoTO CTbABYE NPeACTaBA M3MepeHaTa CTOMHOCT KaTo xuctorpama. To
pearvpa no-6bp30 OT NokasaHueTo (akTyanusaumsa 50 NbTU B cekyHAa) U ce
cbcTom oT 41 cermeHTa B 10 yyacTbKa. M36paHUAT nsmepsaTteneH obxsat ce
pasrnexaa KaTto uanata WwupuHa, Hanp.: obxsat 80 V, BcAKo aenexve ca 8 V.
AHaNoroBoTO CTbNbYE He ce NOKasBa MpWU M3MepBaHe Ha YecToTa, ANOAMN U
Kanauurer.

9. TexHuuyecKo obcny>KBaHe

PeMOHTM Ha TO3M ypea moraT A3 Ce M3BbpLBAT CamMo OT KBaauduuMpaHu
CMeumnanmncTu.
3abeneKa: Mpu norpelwHo ¢yHKUMOHWPaHe Ha w3mepBaTenHus
ypeza nposeperte:
- AeNCTBMETO M MONAPHOCTTa Ha baTepunATa
- AEeNCTBMETO Ha nNpeanasuTennTe (ako Mma TakuBsa)
- Janv u3mepsaTesHUTe Kabenu ca NbXHaTH HaMb/IHO 40 YNOp M Aanu ca B
£06po cbCTosAHME (Ypes3 NpoBepKa Ha HeMpPeKbCHATOCTTa Ha BepuraTa)

CmsHa Ha 6aTtepunTa (6aTepuure)
Korato Ha gucnnes ce nosiBU CMMBOMBLT Ha 6aTtepua uan BATT, cmeHeTe
GaTepuaTa.
BHumaHue: lMpean oTBapAHe Ha ypeda OTCTpaHeTe M3MmepBaTesHuTe
Kabenn OT BCUUKM U3TOUHULM Ha HanpexeHue u uskatodete ypeaal
1. OrcTpaHeTe rymeHaTa 3aluMTHa O6GBMBKA M OTBMHTETE C NOAXOAALLA
OTBEPTKA BUHTOBETE Ha OTAE/NEHMETO 33 HaTepun UK Ha OTAENEeHMETO 3a
npegnasutenu.
2. TlocTaBeTe baTepuATa BbB ¢MKCaTOpa, KaTo cbbAtogaBaTe npaswaHaTa
NONAPHOCT.
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3. TMocTaBete 06paTHO Kanaka Ha OTAe/IeHNETO 3a baTepum 1 ro 3aBUHTETE.
4. OtBexpaaiite nstoweHuTe 6atepun ekoaorocbobpasHo.
5. KoraTo ypeabT He ce U3non3sa no-4b/iro Bpeme, ussaxgaite 6atepunra.

CmsaAHa Ha npegnasuten(u)

BHuMaHue: 3a pJa wsberHete TOKOBM YyAapW, MOJA  W3BageTe
M3mepBaTeNHWUTE NPOBOAHULIM, NPEAM A3 OTBOPUTE Kopnyca.

1. Tpean oTBapsiHe Ha ypefa OTCTpaHeTe W3mepBaTenHuTe Kabenn ot
BCMUKM M3TOYHMLM Ha HampeXeHue 1 usktodeTe ypesa!

2. OTcTpaHeTe rymeHata 3almMTHa O6BMBKA M OTBMHTETE C MOAXOAALLA
0OTBEepTKa BUHTOBETE Ha OTAENEeHMEeTO 3a 6aTepun UK Ha OTAENEHMETO 3a
npeanasutenu.

M3BaseTe BHUMaTENHO AedeKTHUA npeanasuTen ot ¢pukcatopa.
MocTaBeTe HOB NpeAnasvTes U NPOBEPeTe Aa/n e 3aKpeneH agobpe.
MocTaBeTe OTHOBO O6paTHO Kamaka Ha W3MepBaTeNHUA ypea M ro
3aBMHTETE 34paBo.

MouncreaHe

Mpu 3ambpcABaHe MOYMCTBaWTE ypesa C BAAKHA Kbpna M C  Manko
[OMaKMHCKM NouucTBal, npenapat. BHumasaiiTe B ypeaa ga He nonagHe
TeyHoct! [la He ce W3NOA3BaT arpecvBHW MOYMCTBALLM Mpenapatv Wau
pastBopuTenm!
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10. NrapaHuma n pesepBHU HYaCTU

3a TO3M ypes, BaKu 3aKOHOBMAT rapaHUMOHEH CPOK OT 2 rOAMHM OT AaTtaTa Ha
3aKynyBaHeTO (CbrMacHO AOKYMEHTa 3a MoKynKarta). PEMOHTU Ha To3u ypes Aa
ce M3BbPLIBAT CaMO OT CbOTBETHO OBydeH creuuanusupaH nepcoHan. Mpu
HYXJa OT PEe3epBHM YacTW, KaKTO M npu BbApocU wan npobnemun ce
obpbluaiiTe KbM Bawms Nnpoaasay MAM KbMm:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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1. Introducere

Va multumim, cd ati ales sd achizitionati un aparat PANCONTROL. Marca
PANCONTROL este sinonimd de 20 de ani cu aparate de masurat practice,
rentabile 2 profesionale. Speram sa va bucurati de noul dvs. produs si suntem
convingi ca va va servi multi ani.

V& rugdm s3 citipi instrucpiunile de folosire inaintea primei utilizdri cu mare
atenpie, pentru a putea utiliza corect aparatul 2 s3 evitapi folosirea
neadecvatd. V3 rugdm s3 urmdripi in special indicapiile de siguranpa.
Nerespectarea acestora poate duce la deteriorarea echipamentului, si
afectarea sanatatii.

Pdstrati aceste instructiuni, pentru a va fi la indemana mai tarziu, sau sa le
fnmanati doar cu aparatul.
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2. Livrare

Va rugdm sa verificapi integritatea si calitatea produsului dupd despachetarea

acestuia.

3.

Aparat de masurat

Cablu verificare

Sonda temperatura tip K

Stecher adaptor pentru sonda temperatura
Geanta transport captu?ita

Baterie (n)

Instructiuni de folosire

Indicabii de siguranpa generale

Pentru a folosi corespunzdtor aparatul, vd rugdm s3 respectapi toate

indicapiile de siguranpa i folosire din acest manual.

Asigurati-va cd Tnainte de a folosi echipamentul cablurile de testare sunt
intacte si functioneaza corespunzator. (de ex. la sursele de tensiune
cunoscute).

Aparatul nu mai trebuie folosit, cand carcasa sau cablul de control sunt
defecte, cand una sau mai multe funchii lipsesc, cdnd nu este disponibild
nici o funcpiune sau cand considerabi, ca ceva nu este in regula.

Cand nu poate fi garantata siguranpa folosirii, aparatul trebuie scos din
funcpiune 2i protejat impotriva folosirii.

n timpul folosirii aparatului, cablul de control poate fi atins la elementul
de prindere — nu atingepi varful cablului.

Nu legapi niciodatd la pamant in timpul masuratorilor electrice, Nu
atingepi niciodatd partea metalicd liberd, armdtura, 2.a.m.d., care ar
putea sd repind potenpialul pdmantului. Izolapi-vd corpul cu ajutorul
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hainelor uscate, incdlpdmintei de cauciu, a covoraului de cauciuc sau a
altor materiale izolante verificate.

Folosipi astfel aparatul, incat deconectarea de la repea sd nu fie
ingreunata.

Setati comutatorul rotativ intotdeauna inainte de inceperea masuratorilor
in zona de madsurare dorita si fixati domeniul de presiune in mod
corespunzator.

Dacd dimensiunea valorii de masurat este necunoscuta, se va incepe
intotdeauna cu cea mai mare zona de mdsurat de pe comutatorul rotativ.
Dacd este necesar, se reduce treptat.

Dacd gama de masurare trebuie sd fie schimbata in timpul masurarii,
scoateti sondele de la primul circuit care urmeaza sa fie masurat.

Nu rotiti niciodata comutatorul rotativ in timpul masuratorii, ci doar cand
nu este alimentat cu curent.

Nu incdrcapi niciodatd cu tensiune sau curent aparatul de masurat, care
depa2e?te valorile maxime specificate.

Deconectapi sursa de alimentare 2i conectapi condensatorii de filtrare la
sursa de energie, inainte sa verificapi conexiunile sau diodele.

Nu conectati niciodatd cablul aparatului de masurat la o sursd de
tensiune, in timp ce comutatorul rotativ este setat pentru a testa puterea
curentuluiu, rezistenta la acestat, sau diodele. Acest lucru poate duce la
stricarea aparatului

Cand apare simbolul bateriei pe afi?aj, inlocuipi va rugam imediat bateria.
Opripi intotdeauna aparatul 2i deconectapi cablul de control de la toate
sursele de curent inainte sd@ deschidepi aparatul pentru a schimba
bateriile sau siguranpele.

Nu utilizati niciodata aparatul de mdsurat cu capacul din spate sau cu
caseta bateriei sau sigurantei deschise.

Nu folosipi niciodatd aparatul in apropierea campurilor magnetice
puternice (de ex. transformatorul de sudare), deoarece pot influenpa
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negativ afi%ajul.

- Nu folosipi niciodatd aparatul in aer liber, in medii cu foc sau in zone in
care temperatura fluctueaza foarte mult.

- Nu pozipionapi aparatul in bataia directd a soarelui.

- Dacé nu folosipi aparatul o perioadad mai lung3, scoatepi bateriile.

- Cand aparatul este modificat sau schimbat, siguranpa funcpionarii nu mai
este garantat3. In plus, se anuleazi garantjia si pretentiile de desp3gubire.

4. Explicarile simbolurilor de pe aparat

n conformitate cu directiva UE de tensiune joasd (EN-61010)
Izolapie: Toate componentele conducdtoare de electricitate sunt
izolate dublu.

Pericol! Respectabi indicapiile din instrucpiunile de folosire!

Atentie! Tensiune periculoasa! Pericol de electrocutare.

Acest produs nu trebuie depozitat in gunoiul menajer la incetarea

folosirii sale, ci trebuie dus la un centru de colectare a aparatelor

electrice %i electronice.

CATI Aparatul estre destinat masuratorilor circuitelor electrice, care nu sunt
legate direct la repea. De exemplu, masuratorile circuitelor electrice,
care nu sunt deviate i in special circuitele electrice.

CATII Aparatul este destinat mdsuratorii circuitelor electrice, care sunt
conectate direct la repele de tensiune joasd, de ex. masurdtori ale
aparatelor casnice, uneltelor portabile 2i a aparatelor asemanatoare.

CATII Aparatul este prevdzut pentru mdsurarea instalapiilor in cladiri.

Exemple sunt masuratorile panourilor de distribupie,

intrerupatoarelor, cablurilor, comutatoarelor, prizelor instalapiilor

permanente, echipamentelor pentru uz industrial 2 a motoarelor
instalate.
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CAT IV

=g 0|

i1

Aparatul este destinat masurdtorilor la sursd ale instalapiilor de
tensiune joasd. Exemple sunt contoarele 2 masuratorile dispozitivelor
primare de protecpie la supracurent 2 ale dispozitivelor de unde
control ale undelor.

Tensiune continud/curent continuu

Tensiune alternativa/curent alternativ

Masurare rezistentd

Masurarea capacitatii

Inductanta de masurare
Baterie slab3

Simbol impamantare (max. tensiune fata de pamant)

5. Elemente de operare 2i buc2e racord

LCD Afi%aj

Taste functionare

Comutator

V, Hz, Q, CAP, °C°F - Bucse intrare
COM - Bucse intrare

mA, YA - Bucse intrare

1
2
3
4. L-Bucseintrare
5
6
7

Comutatorul si simbolurile sale 7
OFF Aparat oprit
—_ Maésurarea tensiunii continue /
VA~

Masurarea tensiunii alternative
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. Masurarea diodelor, Sonda testare acustica, Masurare
-0 Q , ,
rezistentd

CAP Mdsurarea capacitatii

L Inductantd de masurare

Hz Madsurarea frecventei si a ciclului
°C°F Mdsurarea temperaturii

10A, mA, pA  Masurare curent continuu / Masurare curent alternativ

Taste functionare

RANGE Alegerea automata a domeniului activa
HOLD Hold, mentinerea valorii de pe afisaj
MAX/MIN Cea mai joasa / inaltd valoare

REL Madsurare relativa (REL)

Hz /% Masurarea frecventei si a ciclului
MODE Alegere interval

6. Afisajul si simbolurile sale

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

| 2 [S_A (S_2 @hFE@(@@IFi
I X o XX !
A@DUDUUUDUW@HZ
el ples Jumvan |

I
0 20 40 60|
=[nnonoooaalonosonooalannocomalooooooo Onooooooaolomnonoool == |

AC Tensiune alternativa/curent alternativ

DC Tensiune continud/curent continuu
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AUTO

-)))

MAX
HOLD
OC/OF

oL

Baterie slaba

Alegerea automata a domeniului activa
Testare diode activa

Farad (Capacitate)

Henry (Inductivitate)

Sondd testare activa

Maxim

Hold, mentinerea valorii de pe afisaj
Temperatura in Celsius sau Fahrenheit
Ohm (rezistenta)

Amperi (Curent)

Volt (Tensiune)

Polaritate

Valoarea mdsurata prea mare pentru zona selectata

7. Date tehnice

Afi2aj

Indicator de
suprasarcina
Polaritate

Rata masuratoare
Protecpie
suprasarcina
Impedanpa de intrare
Verificarea
continuitapii
Masurarea diodelor

3 % Cifre (a 5999) Alegere interval, TRUE RMS,
Bard analogica, lluminare din spate

oL
automat (semnul minus pentru polaritate
negativa)

2x/s

1000V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)
Bip de sunet in mai putin de 30 Q

Circuit deschis de tensiune <2V
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Sursa energie
Oprire automata
Condibii
exploatare
Condibii depozitare

de

incercare curent < 1,0 mA
1x 9V (NEDA 1604) Baterie (n)

15min

52 C a 4092 C /< 70% Umiditate relativd

-202 C a 602 C / < 80% Umiditate relativa

Siguranta(e) mA, YA -Zona: FF 0,8 A H 1000 V
Greutate 342¢g
Dimensiuni 187 x 81 x 50mm
Funcpie Zond Rezolupie Precizie Tr\ % a valoril
aficate
600 mV 0,1 mVv
6V 1mV
Tensiune continud +(0,1% + 2 Digits)
=) 60V 10 mV
600 V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
) 6V 1mv
Tensiune 60V 10mV | £(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
alternativa
(v D) True RMS 600V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
600 PA 0,1 pA
Curent continuu 6000 pA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
(A=) 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 pA 0,1 pA
Curent alternativ 6000 pPA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
AD 60 mA 10 A
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
) y 600 Q 010Q +(0.5% + 4 Digits)
Rezistentd (Q) 6kQ 1Q +(0.5% + 2 Digits)
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Precizie in % a valorii

Funcpie Zona Rezolupie aficate
60 kQ 10Q
600 kQ 100 Q
6 MQ 1k +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ -
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
120&?2 0,11Hl-z|z +(1,2% + 3 Digits)
Frecventa (Hz) 10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz
1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

Intrare sensibilitate: 0,5 V

RMS / <1 MHz

Intrare sensibilitate: 3,0 VRMS / >1 MHz
40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1 nF
Capacitate (F) :Ol:fF 110nnFF +(3,0% + 5 Digits)
400 uF 0,1 uF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 pH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1uH
Inductivitate (H) 60 mH 10 pH +(3,0% + 5 Digits)
600 mH 100 pH
6H 1 mH
-20°C a 400°C 0,1°C
. 400°C a 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temperatura 1000°C
(°C/F) ; " "
“4Fa 752’ 0.1°f +(3,0% + 8 Digits)
-4°F a 752°F 1°F !
Testarea diodelor 3,0V 1mV +(10,0% + 5 Digits)
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8. Folosire

1. Opripi aparatul (OFF) cand nu il folosipi..

2. Dacd este afi?at pe display ,OL” fin timpul masuratorii, atunci
masurdtoarea depd%?te nivelul masurdtorii. Schimbapi nivelul
masuratorii la unul mai inalt.

Indicatie: Prin sensibilitate de intrare de mare in intervalele de masurare
scazute pot apdrea valori false in absenta semnalului de intrare. Citirea se
stabileste prin conectarea cablului de testare la o sursa de semnal.

n apropierea dispozitivelor care genereazd campuri magnetice de dispersie
(de ex. transformator de sudurd, aprindere etc.) pot apdrea pe ecran valori
inexacte sau modificate.

Masurarea tensiunii continue
Atentie: Nu masurati tensiuni, in timp ce pe circuit, este pornit sau oprit
motorul. Acest lucru poate duce la tensiune mare la varfuri si, astfel, sa
conducd la deteriorarea contorului..

1. Setati comutatorul rotativ in V - pozitia

2. Conectati banana de testare a cablului de verificare
negru la mufa COM si banana de testare a cablului de
verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

3. Atingeti sonda de testare a cablului negru de verificare
la partea negativd si sonda de testare rosie la partea
pozitiva a circuitului.

4. 1n cazul in care valoarea afisatd se stabilizeazs, puteti
citi pe ecran. Tn cazul polaritatii inverse pe ecran apare

semnul minus (-) Tnainte de valoare. Dacd afi%jul nu
este clar in timpul masuratorii, valoarea masurata poate
fi oprita cu ajutorul tastei HOLD.
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Masurarea tensiunii alternative

Atentie: Pericol de electrocutare. Varfurile de sondare nu sunt suficient
de lungi pentru a atinge partile aflate sub tensiune in cadrul unor puncte
de 230V, deoarece acestea sunt plasate foarte profund. Ca urmare,
valoarea de citit este 0 V atunci cand, de fapt, este sub tensiune.
Asigurati-vd ca sondele ating contactele metalice in soclu, nainte de a lua
n considerare lipsa tensiunii.

Atentie: Nu mdsurati tensiuni, in timp ce pe circuit, este pornit sau oprit
motorul. Acest lucru poate duce la tensiune mare la varfuri si, astfel, sa
conduca la deteriorarea contorului.

1. Setati comutatorul rotativ in V - pozitia

2. Conectati banana de testare a cablului de verificare
negru la mufa COM si banana de testare a cablului
de verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

3. Atingeti sonda de testare a cablului negru de
verificare la partea negativa si sonda de testare rosie
la partea pozitiva a circuitului.

4. Tn cazul in care valoarea afisati se stabilizeazs,
puteti citi pe ecran. in cazul polaritatii inverse pe
ecran apare semnul minus (-) Tnainte de valoare.

Dacd afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii,
valoarea masurata poate fi opritd cu ajutorul tastei HOLD.

Masurare curent continuu / Masurare curent alternativ

Atentie: Nu efectuati masuratori directe in zona 10 A pentru mai mult de
30 de secunde. Utilizarea continud a mai mult de 30 secunde poate
provoca daune la aparatul de masurat si/sau la cablul de testare.
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1. Conectati banana de testare a cablului de verificare
negru la mufa COM si banana de testare a cablului de
verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

2. Pentru madsurdtori de pana la 6000 pA , setati
comutatorul rotativ la pozitia galben-pA si conectati
stecherul banana a cablului de testare rosu la mufa
HA/mA.

3. Pentru masurdtori de pana la 800 mA , setati

comutatorul rotativ la pozitia galben-mA si conectati
stecherul banana a cablului de testare rosu la mufa
UA/mA.

Apasati pe butonul MODE pentru a selecta functia dorita.
Opriti alimentarea circuitului de testat si deschideti circuitul in punctul in
care doriti sa masurati curentul.

6. Atingeti sonda de testare a cablului negru de verificare la partea negativa
si sonda de testare rogie la partea pozitiva a circuitului.

7. 1n cazul in care valoarea afisat3 se stabilizeazs, puteti citi pe ecran. In
cazul polaritatii inverse pe ecran apare semnul minus (-) fnainte de
valoare. Dacd afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii, valoarea
madsuratd poate fi opritd cu ajutorul tastei HOLD.

Masurare rezistenta

Atentie: Pentru a evita socurile electrice, opriti alimentarea cu energie a
dispozitivului de testat si incarcati toti condensatorii inainte de a face
masuratori ale rezistentei.
1. Setati comutatorul rotativ in Q - pozitia
2. Conectati banana de testare a cablului de verificare
negru la mufa COM si banana de testare a cablului
de verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.
3. Atingeti circuitul cu varful de testare sau cu o parte
de testat. Cel mai bine este sd deconectati sursa de
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alimentare a componentei de testatt, astfel incat restul circuitului sa nu
cauzeze nici o interferenta cu mdsurarea rezistentei.
n cazul in care valoarea afisata se stabilizeazs, puteti citi pe ecran. Tn cazul
polaritatii inverse pe ecran apare semnul minus (-) inainte de valoare. Dacd
afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii, valoarea masurata poate fi opritd cu
ajutorul tastei HOLD.
Cablurile de testare au o rezistentd proprie de la 0,1 Q la 0,2 Q, care afecteaza
rezultatul masurarii. Pentru a ajunge la 200 Q a unui rezultat de masurare mai
precis, conectati conducatorii pe termen scurt si notati rezistenta. Aceasta
valoare se poate obtine apoi de la valoarea curentului masurat.
Pentru masurdrile de mai mult de 1 MQ ,pe ecran pot aparea variatii de cateva
secunde pana cand valoarea exactd este afisata.

Verificarea continuitapii

Atentie: Pentru a evita socurile electrice, opriti alimentarea cu energie a
dispozitivului de testat si incarcati toti condensatorii inainte de a face
masuratori ale rezistentei.

1. Setati comutatorul rotativin PD - pozitia

2. Conectati banana de testare a cablului de verificare
negru la mufa COM si banana de testare a cablului de
verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

3. Atingeti circuitul cu varful de testare sau cu o parte de
testat. Cel mai bine este sa deconectati sursa de
alimentare a componentei de testatt, astfel incat restul
circuitului sd3 nu cauzeze nici o interferentd cu
madsurarea rezistentei.

4. Lla o rezistenta mai micd de aproximativ 30 Q, veti auzi
un bip. La un circuit deschis, pe display apare "OL" sau "1".

Masurarea diodelor
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1. Setati comutatorul rotativin PD - pozitia

2. Conectati banana de testare a cablului de
verificare negru la mufa COM si banana de testare
a cablului de verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

3. Ateingeti cu sonda de verificare diodele de testat.
Tensiunea transmisd apare de la 400 la 700 mV.
Tensiunea de blocare afigeaza "OL" sau "1".
Diodele defecte arata in ambele directii o valoare
de 0 mV sau "OL" respectiv "1".

Masurarea frecventei si a ciclului

1. Setati comutatorul rotativin Hz - pozitia

2. Conectati banana de testare a cablului de verificare negru la mufa COM si
banana de testare a cablului de verificare rosu la bucsa pe V, A, Q.

3. Tn cazul in care valoarea afisatd se stabilizeaza, puteti citi pe ecran. Tn
cazul polaritatii inverse pe ecran apare semnul minus (-) fnainte de
valoare. Dacd afi?ajul nu este clar in timpul mdsuratorii, valoarea
masuratd poate fi opritd cu ajutorul tastei HOLD.

Masurarea temperaturii

1. Setati comutatorul rotativin TEMP - pozitia

2. Conectati stecherul adaptorului a senzorului
de temperatura cu simbolul - e in bucsa
COM si simbolul- @in bucsa °C°F. Apasati pe
butonul MODE péana cand pe ecran este
prezenta unitatea "°F" sau "°C".

3. Atingeti obiectul care urmeazd sa fie
madsurat cu senzorul de temperatura,

asteptati pand cand valoarea s-a stabilizat si
cititi valoarea mdsurata.
Masurarea capacitatii

RO 15



Atentie: Pentru a evita socurile electrice, opriti alimentarea cu energie a
dispozitivului de testat si incarcati toti condensatorii inainte de a face
masuratori ale rezistentei.
Setati comutatorul rotativ in CAP - pozitia
Conectati banana de testare a cablului de
verificare negru la mufa COM si banana de
testare a cablului de verificare rosu la bucsa pe
CAP.
Pentru condensatoarii cu polaritate dovedita
introduceti sonda de testare rosie la anod si
sonda de testare neagrd la catodul dispozitivului
si cititi valoarea de masurare de pe ecran. Dacd
afiajul nu este clar in timpul md&suratorii,

valoarea masuratd poate fi opritd cu ajutorul
tastei HOLD.

Inductanta de masurare

Atentie: Pentru a evita socurile electrice, opriti alimentarea cu energie a
dispozitivului de testat si incarcati toti condensatorii inainte de a face
mdsuratori ale rezistentei.
Setati comutatorul rotativ in pH/mH/H - pozitia.
Conectati banana de testare a cablului de verificare negru la mufa L/A si
banana de testare a cablului de verificare rosu la bucsa pe L.
Atingeti sonda de testare a cablului negru de verificare la partea negativa
si sonda de testare rogie la partea pozitiva a circuitului.
n cazul in care valoarea afisatd se stabilizeazs, puteti citi pe ecran. in
cazul polaritatii inverse pe ecran apare semnul minus (-) fnainte de
valoare. Dacd afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii, valoarea
masuratd poate fi opritd cu ajutorul tastei HOLD.
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La mdsurarea inductante mici (<600uH) apasati tasta REL, inainte de masurare
cu testul Oportunitati scurtcircuitat. Aceasta corespunde "pozitia de zero", a
intervalului de mdsurare dorita.

RANGE Funcpie

Apasarea butonului RANGE pentru a selecta manual intervalul de masurare.
Apasati butonul GAMA in mod repetat pentru a seta limitele dorite. Pentru a
activa functia oprit, apasati si mentineti apasatd RANGE.

REL Funcbie

Functia "Masurare valoarea relativd" va permite sa efectuati masurdtori in
comparatie directa cu o valoare de referinta stocata anterior. O tensiune de
referintd, un curent de referinta, etc pot fi stocate in dispozitiv in prealabil.
Valoarea de masurat afisatd,este in cazul masuratorilor ulterioare, diferenta
dintre valoarea de referinta si cantitatea masurata.

1. Se masoara valoarea de referintd, asa cum este descris mai sus.
(Ma3surarea tensiunii continue, Masurarea tensiunii alternative, ...)

2. Apdsati butonul REL pentru a stoca aceasta valoare pe ecran. Simbolul
"REL" apare pe ecran.

3. Atingeti sonda de testare a cablului negru de verificare la partea negativa
si sonda de testare rogie la partea pozitiva a circuitului.

4. 1n cazul in care valoarea afisat3 se stabilizeazs, puteti citi pe ecran. in
cazul polaritatii inverse pe ecran apare semnul minus (-) fnainte de
valoare. Dacd afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii, valoarea
masuratd poate fi opritd cu ajutorul tastei HOLD.

Data HOLD Funcpie

Dacd afi%ajul nu este clar in timpul masuratorii, valoarea masurata poate fi
opritd cu ajutorul tastei HOLD. Apoi aparatul ce efectueazd masurdtoarea
poate fi indepartat de obiect 9i cititd valoarea de pe afi%aj.
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Pentru a "inghepa" valoarea masuratorii pe ecran, apdsapi o singura dat3 tasta
funcpiei HOLD. Pentru a o dezactiva apdsapi tasta HOLD din nou.

MAX/MIN Funcbie

1. Apasati butonul MAX / MIN pentru a incepe o inregistrare a valorilor
minime si maxime.
2. Pentru a activa functia oprit, apdsati si mentineti apasata MAX/MIN

MODE Funchie
Apasati butonul MODE pentru a alege AC sau DC.

Bara analogica

Bara analogica reprezintd valoarea mdsuratorii pe diagrama barei. Acesta
reactioneaza mai rapid decat pe ecran (reactualizare 50x pe secundd) si consta
din 41 de segmente in 10 sectiuni. Domeniu de mdsurare stabilit este
considerat a fi intreaga latime. de ex: gama 80 V, fiecare subdiviziune este de 8
volti. Bara analogicd nu este afisatd in frecventa de masurare, diode si
capacitate.

9. intrepinere

Reparapiile aparatului trebuie facute doar de personalul calificat.
Indicatie: in cazul funcpiondrii incorecte a aparatului de mésurat
verificapi:
- Funcpionarea 2i polaritatea bateriei
- Funcpionarea siguranpelor (in cazul in care e nevoie)
- Dacd cablurile de testare conectate pana cand se opresc complet si sunt
n stare buna. (Verificati folosind testul de continuitate)
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Schimbarea beteriei(iilor)

Atat timp cat simbolul bateriilor sau BATT apar pe display, inlocuipi bateria.

5.

Atentie: inainte de a deschide unitatea, scoateti cablurile de testare de la
toate sursele de energie si opriti aparatul!
Scoateti capacul de protectie din cauciuc si deschideti suruburile care
fixeaza compartimentul bateriei respectiv. compartimentul cu o
surubelnita adecvata.
A%ezabi bateria in suport, si avepi grija la polaritate.
Punepi capacul ldca2ului pentru baterii inapoi 2i in2urubapi.
Reciclapi bateriile consumate in conformitate cu prevederile mediului
inconjurator.

Daca nu folosipi aparatul o perioadad mai lungd, scoatepi bateriile.

Schimbarea sigurantei(lor)

1.

Atentie: Pentru a evita un soc electric, deconectati cablul de testare
nainte de deschidere.
Tnainte de a deschide unitatea, scoateti cablurile de testare de la toate
sursele de energie si opriti aparatul!
Scoateti capacul de protectie din cauciuc si deschideti suruburile care
fixeaza compartimentul bateriei respectiv. compartimentul cu o
surubelnita adecvata.
Scoateti sigurantele defecte cu grija din suport.
Instalati o noud siguranta si verificati locul corect.
Punebi capacul laca2ului aparatului de masurat inapoi 2i in2urubapi.
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Curapare

Aparatul trebuie curdpat cu o carpd umeda sau produs de curdpare casnic in
cazul murddriei. Asigurapi-va cd nici un lichid nu pdtrunde in aparat! A nu se
folosi agenti de curatare agresivi sau solventi!

10. Garanpie 2i piese de schimb

Pentru acest aparat este valabild garanpia 2 ani de la data cumpararii (in
funcbie de dovada cumpararii) Reparapiile la acest echipament pot fi efectuate
numai de cdtre personal instruit corespunzator. Dacd avepi nevoie de piese de
schimb, precum i dacd avepi intrebdri sau intdmpinapi probleme, va rugdm sa
va adresapi dealer-ului dvs:

KRYSTUFEK 2«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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PANCONTROL at

UHCTPYKUMA NO 3KcnayaTauum

PAN 187 LCR

Uundposoii mHorogmuanasoHbHbIi npub6op TRUE
RMS



copepXxaHue

1. BBEAEHME ...ttt ettt ettt e s e e 2
2. OBOBEM MOCTABKM. ...covervirirenrenteneeueeitetesre ettt sbesressessese e e st sresresresnennenee 3
3. O6Lme YKa3aHNA NO TEXHUKE BE30MACHOCT . .euvereeererirerieeieevesrenaennnes 3
4. TONKOBAHME CUMBOJIOB HA MPUBOPE: ....cuieiieieeieiieieeiesiesiesieseeeeneeieeneas 5
5. SNeMeHTbl yNpaBieHWA U COeAUHUTE/IbHbIE Pa3beMbl.

6. LUCNNEN Y CUMBOBI HA HEM ..vvvenivieiieesteeesisaeesteesveeesiaeesaseesseessesenanes 8
7. TEeXHUYECKNE XAPAKTEPUCTUKM . ..eeeveeeeniiiieeiiiirreeessiireeeeesssneeesesnneeeseas 9
8. DKCMNIYATALMA et eireesireeeieeestee s eeaseesabeessteesaseesssaessseessneensseesnneen 11
9. D (e 1 O PSPPSR PP PPRPPPRTP 21
10. [apaHTWA 1 3anacHble aeTanu.

1. BBepeHue

Bnarogapvm Bac 3a T0, 4To BbiGpanu npmbop KomnaHun PANCONTROL. Mapka
PANCONTROL yxe 6onee 20 neT ABNAETCA CUMHOHMMOM MPAKTUYHBIX,
OOCTYNHbIX U NPOPECCUOHANbHBIX U3MEpPUTENbHbIX NPUBopPoB. Mbl Kenaem
Bam ycnexoB B pabote ¢ HOBbIM NMPUBOPOM U yBEPEHbI B TOM, YTO OH byaeT
CNYXUTb Bam MHoOro neT.

Mepen nepBbiM  MCNO/Mb30BaHMEM NpUbBOPa BHUMATE/NIBHO MONHOCTbIO
nNpoYnTanTe WMHCTPYKLMIO MO  3KCNAyaTauuu, 4TOBbl O3HAKOMUTbCA C
Hag/iexallel sKcnyaTaumei npubopa M NpenoTBpaTUTb HemnpaBuibHOE
ucnonb3oBaHne npubopa. OcobeHHO cneayiTe BCEM YKa3aHUAM TeXHUKM
6e3onacHocTM. HecobntogeHne MHCTPYKUMU MONKET MPUBECTU K MOJNOMKe
npubopa, a B XyALLem C/lydae HaHeCTU Bpes, 340P0BbIO.

CoxpaHuTe 3TO PYKOBOACTBO MO 3KCM/yaTauuu B HAAEXKHOM MecTe, 4Tobbl
MMETb BO3MOMHOCTb 0OpaTUTCA K Hemy B Oyayliem, WAM Ke B C/yyae
nepegauv npubopa Apyromy auuy.



2.

O6bem nocTaBKU

Mocne ynakoBKM nposepbTe KOMMNIEKTHOCTb NOCTaBNEHHOIO 060pyﬂ,OBaHMﬂ, a

TaK)Ke Ha/siMume NoBPeXAEHUIA NPU TPAHCNOPTUPOBKeE.

3.

N3mepuTenbHbIv npnbop

M3mepuTenbHblii Kabenb

Tun K TepmounameputenbHbi 30HA,

MepexofHan KONOAKA K TEPMOU3MEPUIbHOMY 30HAY
MaArkuin yexon

BaTtapelika (-u)

MHCTPYKLMA NO 3KcnyaTaumum

OGLU,VIE YKa3aHUA NOo TeXHUKe 6e3onacHocTu

YT106b1 ObEcneunTb HaAEXKHyH 3KChyaTauuto npubopa, cneayiite Bcem

YKa3aHuAM Nno TexHuke 6e3onacHoCcTM 1 3KCnayaTtauumn, npusegeHHbIm B

HaCTOALLEN MHCTPYKLMK.

Mepepg, akcnayaTauneit npubopa ybegutecb B TOM, YTO U3MEPUTENbHbIN
kabenb M Npubop He MOBPEXAEHbI U GYHKLMOHMPYIOT MPaBUIbHbIM
o6pa3om. (Hanpumep, NPU U3BECTHBIX UCTOUHMKAX HAMPSAKEHMUA).
3anpeliaeTca UCNoOab30BaTb NPUMBOP NPU MOBPEKAEHHOM KOopryce uau
n3mepuTenbHbix Kabensx, ecin He paboTaloT ogHa uav ase yHKUMM,
ecim  GYHKUMA He OTpaXkaeTcA Ha WHAWKatope, WM  ecam  Bobl
npeanonaraete, 4To NpMGOpP HeucnpaseH.

Ecan Henb3s rapaHTMpoBaTb 6e30MacHOCTb Mo/b3oBaTens, Heobxoarmo
BbIBECTU NPMBOP M3 IKCM/IyaTaLmMm 1 3alMTUTb OT UCMONb30BaHUSA.

Mpy wcnonb3oBaHUM AaHHOTO npubopa K uamepuTesbHOMY Kabesto
paspeluaetcs npuKacaTtbca TOMbKO C OBpaTHOM CTOPOHbI, rae
ycTaHoB/MeHa 6/0KMPOBOYHAsA 3allefika - 3anpeLaeTcs npuKacaTtbcs 3a
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MCMbITaTeNIbHbIE LY MbI.

Mpy NpoBeAeHUM 3NEKTPUHECKMUX U3MEPEHUIA 3anpeLLaeTcs 3a3eMaATbCA.
He npuKacaiiTecb K CBOBOAHO NexalWum MeTanamdeckum Tpybam,
apmartype M T.4., KOTOpble MOryT 06/1a4atb MOTEHLMANOM 3eMU.
M30nupyiTe cBoe TeNo Npu NMOMOLLM CyXOl OaexAabl, pe3nHoBoi obysu,
PE3MHOBOrO  KOBPMKA WAM  APYrMX MNPOBEPEHHbIX  M30AALMOHHbIX
maTepuanos.

YcraHosute  npubop  Takum  obpa3om,  4TOBbl  MOAK/OYEHUe
pasbeaMHAIOLWLMX YCTPOMCTB K CETU He BblN0 3aTpyAHEHO.

Mepes Hayano BLINONHEHWUA W3MEPEHUA BbICTABAANTE BbIKAtOYATENb B
enaemble AManas’oHbl U3MEpPEeHWA W MPUAEPXKMBANTECH  AAHHbIX
COOTBETCTBYHOLUMX AMANa3oHOB.

EC/IM He M3BECTHO 3HaYyeHWe M3MepseMblX BENMYMH, BCErAa HauuHaiTe
M3MepeHMne C Camoro BbICOKOrO AMana3oHa U3MepeHUs Ha BblK/ouaTesne.
Mpy HEOBXOAMMOCTU NOCTENEHHO CHUMKATE AManasoH.

B cnyyae Heob6XOAMMOCTM 3ameHbl AManas’oHa M3MeHEeHWs BO Bpems
BbINOJIHEHWA M3MEPEeHWsA, NPeaBapuTeIbHO U3BNEKUTE MUCMbITaTeNbHble
LY bl U3 U3MEPSAEMOI OKPYIKHOCTH.

HuKorga He NoBopayMBaiiTe BbIK/IHOYATENb BO BPeMs npoBeaeHus nto6oro
M3MEpPEHUs, a TONbKO B COCTOAHUM OTCYTCTBMA  3/IEKTPUYECKOTO
HanpaxKeHuA.

3anpewjaetcas nogasatb Ha npubop HanpsKeHue, npesblwatolwee
MaKCMManbHoe 3HayeHue, ykazaHHoe Ha npubope.

OTK/OUMTE NoJady NUTaHUA W paspaauTe KoHAeHcaTop ¢uabTpa Ha
noAaye NUTaHWA nepes NPoBEPKO CONPOTUBAEHUA UN AUOLOB.
Hukorga He noakntodaite Kabesnb w3mepuTenbHoro npubopa K
KaKOMY-MB0 UCTOUHMKY HanpsXeHWUs BO BPEMA HAaCTPOMKM BbiKAlOYaTeNs
OTHOCUTE/IbHO MOLLHOCTU TOKa, COMPOTUBAEHWA WAU  MPOBEAEHUs
NpOBEPKM AMOAOB. [JaHHOE AEWNCTBME MONKET NPUBECTU K MOBPEKAEHUIO
npubopa.



- Ecau Ha vHAMKaTope nosBuACA CMMBOA BaTapeu, HemeLIeHHO 3ameHuTe
6aTapeto.

- Bcerpga BbiktoyaiiTe Npubop 1 OTCORAMHANTE U3MEPUTE/IbHBIN Kabenb oT
BCEX MCTOYHWMKOB HaMpsKeHWs nepej Tem, Kak OTKpbITb npubop ans
3ameHbl 6aTapen UAK NpesoXpaHuTens.

- 3anpelyaeTtca Mcnosib3osaTb NMpUBOP CO CHATOM 3aAHEN KPbIWKOM Mau
OTKPbITbIM OTCEKOM BaTapeu Uan NpesoxpaHuTens.

- He wucnonb3yiite npubop B6AM3M OT CU/IbHbIX MArHUTHbIX Monen
(Hanpumep, pAfOM CO CBapOYHbIM TpaHCHOPMATOPOM), TaK KaK OHM
MOTYT UCKa3WUTb NOKa3aHUs.

- He vcnonbayiite npubop Ha OTKPLITOM BO3AyXe, BO BAAXKHOM cpese uav B
cpepe, KoTopas NoABePIKEHa CU/bHBIM KonebaHWaM TemnepaTypbi.

- He xpaHuTte npubop nog, NpsimMbIMU CONHEYHBIMU IyYamu.

- Ecm npubop He UCMonb3yeTcs AONroe BPEeMS, U3BNEKUTE BaTapemnku.

- Mocne BbiNOAHEHWA MoaMbMKaLMIA M U3MeHeHu npubopa GesonacHas
aKcnayatauma 6Gonble He rapaHTMpoBaHa. Kpome Toro, Aeiicteue
rapaHTUHbLIX  YCNOBUIA UM PEKNAaMALMOHHbIX  MpeTeH3nin  byger
npeKpaLLeHo.

4. TonkoBaHWe CMMBOJIOB Ha npubope:

ce CootsetctBne [upektuse EC no HW3KOBOAbTHOMY 060pyA0OBaHWIO
(EN-61010).

M3onauma  ana  3awmtbli:  Bce  peTann,  HaxogAwmeca  nog
HanpAXXeHWem, UMELOT ABOVHYIO U30/ALMIO.

OnacHo! Cobntoaaiite yKasaHua PyKOBOACTBa Mo aKcnayataumm!

B> @

BHumaHue! OnacHoe  HanpskeHue!  OnacHOCTb  nopaMeHus
3/IEKTPUHECKMM TOKOM.



CATI

CATII

CAT Il

CAT IV

Mo OKOHYaHWM cpoKa C/yKBbl 3anpeLiaeTcsa yTUAM3MpPoBaTb npubop
BMecTe C 06bldHbIM 6bITOBBIM Mycopom. O6opynoBaHue cneayet
cAaTb B cneumasnbHblil NyHKT cbopa s nepepaboTKn 31EKTPUHECKMX
M 3/1eKTPOHHbIX NPU6OPOB.

Mpubop npegHasHadeH ANA M3MEPEHUI B 3NEKTPUYECKMX Lenax,
KOTOpble He CoeaMHeHbl HanpPAMYIO C CeTbio. Hanpumep, namepeHus B
3/IEKTPUYECKMX LIensX, KOTOPble HEe CBA3aHbI C CETbIO 3/IEKTPUYECKOTO
NUTaHUA, NI 0COBEHHO B 3aLLMLLEHHbIX LENAX, KOTOPblE COeANHEHbI C
CETbIO INEKTPUYECKOrO MUTAHUSA.

Mpubop npegHasHadeH ANA WM3MEPEeHWI B INEKTPUYECKUX Lensx,
MMEIOLMX HEMNOCPEACTBEHHbIN KOHTAKT C HW3KOBONILTHOW CETbIO,
Hanpumep, W3MepeHus Ha 6biIToBbIX nNpubopax, MNepeHOCHbIX
MHCTPYMEHTAX 1 MOXOXMX Npubopax.

Mpubop npeaHasHayeH ANA BbINMOAHEHWA W3MepeHWi npu cpadve 8
3KcnayaTaumio nomeLLeHui. Hanpumep, n3mepeHus Ha
pacamanasoHUTENbHbIX LWKadax, CUI0BbIX BbIK/KOYATENAX, NPOBOAKE,
BbIK/NIOYATENAX, PO3ETKaX CTaLuMOHAPHOro MoAKAoHYeHus, npubopax
NPOMbIW/IEHHOrO  Ha3HA4YeHWsA, a TaKKe Ha  YCTaHOB/EHHbIX
CTaLMOHAPHO ABUraTeNAX.

Mpubop npefsHasHadeH ANA M3MEPEHWIA Ha WCTOYHMKE HU3KOTo
HanpseHWs. Hanpumep, AN BbINOJHEHUA U3MEPEHUIA Ha NePBUYHOM
060pyf0BaHNM  MaKCMManbHOW  3aWuMTbl  TOoKa M npubopax
LLeHTPaIbHOro yNpaB/IeHus.

MocToAHHOE HanpAKeHWe/ToK

MepemeHHOe HanpsKeHne/Tok

l/lamepeHMe conpotuBneHunA

M3mepeHne moLHoCTH

MH,CI,yKTMBHOCTb namepeHuma

Hu3Kui1 3apag 6aTapen



J=- CUMBOA 3a3eM/IEHUA (MAKCUMaNbHOE HamnpsKeHue CPaBHUTENbHO C
3emnen)

5. dnemeHTbl ynpassieHna n coegnHuTe/ibHble
pa3bembl

1. LCD UHpgukaTop

KHOMKK GpyHKLMOHUPOBaHUA
BbikntouaTens

L - Brynka Ha Bxoae

V, Hz, Q, CAP, °C°F - BTynKa Ha Bxoze
COM - BTtynka Ha Bxoae

N o v o~ W N

mA, UA - BTynKa Ha Bxoae 4

BblKnouaTenb U CMMBOJIbl HA HEM

OFF MNpnbop BbIKAOYEH
—_ MN3mepeHne NOCTOAHHOrO TOKa
V~ P /
MN3mepeHne nepeMeHHOro HanpAXeHna
M .,)) Q N3mepeHne anoaos, AKyCTUYECKUI UCTbITaTeNbHBIN Npubop

NpPOXO4MUMOCTU TOKa, VlsmepeHme conpoTusneHnAa

CAP N3mepeHune moLHOCTH

L WHAYKTUBHOCTb U3MEpeHUA

Hz MN3mepeHune 4acToTbl U UHTEHCMBHOCTM TOKA
°C°F N3mepeHune TemnepaTtypsbl

M3mepeHne NocToAHHOro ToKa / MamepeHue nepemeHHoro
10A, mA, pA
TOKa



KHONKKU GyHKUMOHMPOBaHUA

RANGE
HOLD
MAX/MIN
REL

Hz /%
MODE

ABTOMATMYECKMI1 BbIBOP y4aCTKa aKTUBMPOBAH
YaepuBaHue, XxpaHeHue pesybTaTos
MuHUManbHOEe/MaKCMMa bHOe 3HaYeHne
MN3mepeHne oTHOCUTENIbHbIX BennymH (REL)
N3mepeHue 4acToTbl U MUHTEHCUBHOCTM TOKa

BbiGop AnanasoHa

6. [wucnaeit U CMMBO/Ibl HA HEM

AC
DC

AUTO

. )))
MAX

X
Aute BAAZ MIN HOLD A -8 APD 3

§© ) (=7 (5= hFEEF |
wo [ {[T) (1T (1) » e
IO o X X ‘
A@DUDUUUDUW@HZ
L ple gt gl MM VARE |

I
0 20 40 6o |
=[nnonooonalonosonooalansoooonalaooooooonOnooonoanlonnnanoncl > l
MepemeHHOe HanpsAXeHne/ToKk

MocToAHHOE Hal'lpﬂ)KeHVle/TOK

Hwu3kuii 3apsag 6aTapen

ABTOMATMYECKMI1 BbIBOP y4acTKa aKTUBMPOBAH

ucnbiTaHMe AUMo40B aKTUBMPOBaAHA

dapag (MowHocTb)

FeHpu (MHAYKTUBHOCTB)

UcnbiTaTenbHbIN I'IpVI60p NMPOXOAMMOCTU TOKA aKTUBMPOBAH

Makcrumym



HOLD YaepxusaHue, XpaHeHne pe3yibTaToB

°C/°F TemnepaTtypa B rpagycax Lienbcus nnu ®apexreiita
Q Om (ConpoTusneHue)

A Amnep (Tok)

\' BonbT (HanpsxeHue)

- nonApHOCTb

o obnactn

MsmepeHHoe 3Ha4yeHune CIUWKOM BEIUKO ANnAa Bbl6paHHOﬁ

7. TexHUYeCcKue XapaKTepUCTUKu

UHaunkatop
UHaukatop
neperpysku

NONAPHOCTb

CKOpOCTb U3MepeHMii

3awmra ot
neperpysKku

BxopgHoe nonHoe
conpoTusneHue
UcnbiTaHue

NPOXOAUMOCTU TOKa
N3mepeHue guoaos

dneKrponutaHue
ABTOMaTHYECKOE
BbIK/IlOYEHNE
Ycnosua
3KCNyaTauum

3 % 3HauHbIi (K 5999) Bbibop ananasoHa, TRUE
RMS, Ananorosas guarpamma, MoaceeTka
oL

aBTOMaTMYeckn (MUHYC AnAa  oTpuuaTeNbHOWN
nonspHOCTM)

2x/s

1000 V

>10 MQ (VDC), >9 MQ (ADC)

Mopaya 3ByKOBOro curHana meHee yem 3a 30 Q
Hanps»eHne pasomkHyTOM Lenn < 2 V
UcnbiTaTenbHbIN TOK < 1,0 mA

1x 9V (NEDA 1604) baTapeiika (-u)

15min

52 C k 402 C / < 70% OTHOCUTENbHaA BAAXHOCTb
BO34yxa



Ycnosua XpaHeHua

MpepoxpaHutens (-u)

-202 C k 602 C / < 80% OTHOCUTENbHAA BAAXHOCTb

BO34yXa

mA, pA -nnowagp: FF 0,8 AH 1000 V

Bec 342¢g
Pasmepbli 187 x 81 x 50mm
To4HOCTb B NpoueHTax %
PyHKUMA naowaab PackpbiTne
OT NOKa3aHHOro 3Ha4YeHUs
600 mV 0,1 mVv
floctoatHoe sV Lmv +(0,1% + 2 Digits)
HanpaxeHue 60V 10 mVv
(V=) 600V 100 mV
1000 V 1V +(0,3% + 2 Digits)
6V 1mV
Mepementoe 60V 10mV | £(0,8% + 4 Digits) 50/60Hz
HanpssKeHue
(v 0) True RMS 600V 100 mV
1000 V 1V +(1,2% + 4 Digits) 50/60Hz
; 600 PA 0,1 pA
Mapannenbbiv 6000 PA 1pA +(0,8% + 3 Digits)
L_O\K:) 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 PA 0,1 pA
MepemeHHbI TOK 6000 PA 1pA +(1,0% + 3 Digits)
(AD 60 mA 10 pA
800 mA 100 pA +(1,2% + 3 Digits)
600 Q 0,1Q +(0.5% + 4 Digits)
6 kQ 1Q
ConpoTtusneHune 60 kQ 10Q +(0.5% + 2 Digits)
Q) 600 kQ 100 Q
6 MQ 1kQ +(1,5% + 8 Digits)
60 MkQ 10 kQ !
Yactora (Hz) 10 Hz 0,001 Hz +(1,2% + 3 Digits)
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To4yHOCTb B NpoueHTax %

PyHKUMA naowaab PackpbiTne
OT NOKa3aHHOro 3Ha4YeHuA

100 Hz 0,01 Hz
1000 Hz 0,1 Hz

1 kHz 1Hz

10 kHz 10 Hz
100 kHz 100 Hz

1 MHz 1 kHz +(1,5% + 4 Digits)

BxogHas yyscteuTenbHocTb: 0,5V RMS / <1 MHz
BxoaHas yyscTBuTENbHOCTL: 3,0 V RMS / >1 MHz

40 nF 10 pF +(5,0% + 20 Digits)
400 nF 0,1nF
4 uF 1nF
MouwHocTb (F) 401}: 10 nF +(3,0% + 5 Digits)
400 pF 0,1 uF
4000 pF 1pF +(5,0% + 10 Digits)
600 puH 0,1 pH +(3,0% + 3 Digits)
6 mH 1pH
KoadbopuumeHt 60 mH 10 uH -
camouHayKuum (H) 600 mH 100 H +(3,0% + 5 Digits)
6 H 1 mH
-20°C k 400°C 0,1°C
400°C K 1°C +(3,0% + 5 Digits)
Temnepatypa 1000°C
(c/m) -4°F K 752°F 0,1°F
— ,1°F +(3,0% + 8 Digits)
ncnblTaHue 3,0V 1mVv +(10,0% + 5 Digits)
Avoaos

8. Jkcnayatauma
1. Bcerga oTkntovaiite npubop (OFF), ecnm oH He ncnonb3ayercs..
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2. OtobpaxeHnve Ha aucnnee cumsonos "OL" wam "1" Bo Bpems
BbINONHEHWUA U3MEPEHWA 03HAYaeT MpeBbllleHWe 3HAaYeHUs WU3MepeHus
YCTAQHOB/IEHHbIX ~ AMANa3oHOB  M3MepeHusa.  [epekntouuntecb,  npwu
BO3MOXXHOCTM B 60/1ee BbICOKME 1anasoHbl U3MePEHUS.

YKasaHue: B CBA3M C 4yBCTBUTE/IbHOCTbIO Ha BXOAE B HU3KMUX AManasoHax
M3MEpPEHWMA, BO3MOKHO, ByAyT 0ToBpaxKaTbca CAyyaiHble 3HaYeHUs npu
OTCYTCTBYIOLLEM BXOAHOM CUrHane. CuutbiBaHue byaeT cTabunmnsmposaHo
npu NOACOEANHEHUM KOHTPONBHOTO Kabens K OAHOMY M3 UCTOYHWMKOB

CUrHana..

B6/av3n npubopos, W3NYYAOWMX 3INEKTPOMArHWTHOe none (Hanpumep,
TpaHchopmaTop AN CBapKM, NPUBOP 419 3aXKUraHus, U T.n.), AUCNNel MOXKeT
0TO6paKaTh HETOUHBIE UM UCKAKEHHbIE 3HAYeHUs.

U3mepeHne NOCTOAHHOro TOKa
BHUMAHME: He npoBoauTe M3MepeHUe KaKoro-Mbo HanpsKeHus, ecau
B MEPEeK/II0YaIOLLYIO CXemMy MpUCOeAVHEH KakoW-1mbo asuratens. 3To
MOXET MPUBECTM K BO3PACTaHUIO HanpAXeHWA, 4TO B CBOK o4epesb
MOXeT MoBPeAUTb U3MepUTEbHbIN NpUbop..

1. YcraHoBuTe BbiKAtOYaTeNb B V - NON0XKeEHNE

2. TMopacoeanHute 6aHaHOBbIA LITENceb OT YEpHOro
KOHTPO/bHOTO Kabens K wrencenbHol posetke COM u
6aHaHOBbIN LWTENCeNb KPAaCHOTO KOHTPONbHOrO Kabens
K WwrencenbHou posetke V-, A-n Q.

3. TpuKOCHUTECb UCMbITaTeNbHLIM LLYMOM YepHOro LBseTa
K HeraTMBHOW CTOPOHE W UCMbITaTe/IbHbIM  LLYMNOM
KpacHoro ugerta K No3nUTUBHOM CTOpOHe
nepektoyatoLLei cxembl

4. Korpa 3HayeHMe WHAMKaTOopa  CTabunusmpyetcs,

cyuTaniTe ero ¢ Aaucnnes. B cnaydae obpaTtHoM
NoNAPHOCTU nepes 3HavyeHuem byaeTt msobpaxkeH cumson (-). Ecam Bo
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BPeMA M3MEPEHWUA MHAMKATOP He oTobBparkaeTcA, BOSMOXHO, pe3y/bTaT
MU3mepeHua yaepxmeaerca kHonkow HOLD.

M3mepeHne NnepemMeHHOro HanpsaXKeHus

BHUMAHME: OnacHOCTb  MOpPaXKeHUA  INEKTPUYECKMM  TOKOM.
ToKoMsmepuTenbHble  KAely, BO3MOXHO, He OyayT [0CTaTO4YHO
A/IMHHBIMM, 4TOBbI NPUKOCHYTLCA K YAacTAM PO3ETKM MOoJ, HanpaXeHnem B
230 B, TaK Kak OHM O4YeHb ryboKo pacnonoxeHbl B KauecTse pesynbTaTa
M3MEpPEHUIn MOXKeT 6biTb OoToBpaxkeHO 3HaueHue O BonbT, XOTA
baKTMyeckn 6bII0 MPUMEHEHO HanmpsXeHue. Ybeautecb B TOM, 4TO
TOKOM3MepUTE/IbHbIE K/ELLM MPUKACAIOTCA K METa/IMYeCKUM KOHTaKTam
po3eTku nepes Tem, Kak Bbl byseTe McxoAuTb U3 OTCYTCTBMA B Hel
HanpaAXeHua.

BHUMAHME: He npoBoauTe M3mepeHue Kakoro-nmbo HanpsKeHus, ecam
B MEPEK/OYAIOLLYIO CXeMY NPUCOeAMHEH KakoW-nMbo asuratens. 3To
MOXET MPUBECTM K BO3PACTaHUIO HaNpAXeHWA, 4TO B CBOK ouyepesdb
MOXKeT NMOoBPeAUTb U3MepPUTENbHbIV NpUbop.

1. YcrtaHoBwWTe BbiK/tOYaTEND B V - NONOXKEHUE

2. MopacoennHute GaHaHOBLIN WTENceNb OT YepPHOro
KOHTPO/IbHOTO Kabens K wrencenbHoi posetke COM
M 6aHaHOBbIN LWITENCeNb KPacHOro KOHTPO/IbHOMO
Kabens K wrencenbHoit posetke V-, A-n Q.

3. TpuKOoCHUTECb WCMbITaTeIbHbIM  LYNOM YepHOro
uBeTa K HeraTMBHOW CTOPOHE M UCMbITaTeNbHbIM
WYMNOM KpacHOro LBeTa K MO3UTUBHON CTOpPOHe
nepektoyatoLLe cxeml

4. Korpa 3HaveHue wHAMKaTopa cTabunmsupyertcs,

cyuTaiite ero ¢ aucnnes. B caydae obpaTHoi
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nonspHoOCTM nepes, 3HauyeHnem byaet nsobpaxeH cumson (-). Ecam Bo
Bpema M3MepeHus UHAMKATOp He oTobparkaercs, BO3MOXKHO, pesy/abTaT
MU3MepeHUA yaepkmBaerca KHonkoi HOLD.

N3mepeHUne NOCTOAHHOrO ToKa / U3mepeHue nepemeHHOro ToKa

BHUMAHWE: He npoBoauTe Kakne-nnMbo M3mepeHna NoCTOAHHOIO TOKa B
omanasoHe 10A Ha npotaxeHun 6onee 30 cekyHa. WM3mepeHue,
nposogumoe gonblie 30 CeKyHA, MOXKET NPUBECTU K MOBPEXAEHUI0
npubopa u/Man KOHTPOLHOTO Kabess.

1. NoacoeanHuTe 6aHaHOBbLINA LITENceNb OT YepHOro
KOHTPOJ/IbHOTO Kabens K wrencenbHow po3etke COM un
6aHaHOBbIN LWITENCENb KPACHOTO KOHTPO/IbHOrO Kabens
K WwWrencenbHou posetke V-, A-n Q.

2. [na u3mepeHuAa TOKa B AuanasoHax ao 6000 pA ,
yCTaHOBUTE NepeK/oyaTeNb B XKeNToe NonoxKeHue YA,
M noacoeauHUTe 6aHAHOBbLIM LITENCeNb KPacHOro
KOHTPO/JIbHOrO Kabens K LWTENceNbHON poseTke
UA/mA.

3. [Ana u3mepeHuAa Toka B pgmanasoHax go 800 mA ,

YCTaHOBUTE MEPEK/IIOYATE/Ib B XKENTOE MOMOXKEHUE MA, U NOACOeANHUTE
6aHaHOBbIN LUTENCeb KPacHOro KOHTPO/IbHOTO Kabesns K LTencenbHoM
poseTke HA/mA.

Mpecc PEXXWM KHOMKy, 4To6bl BbI6GPaTb HYXKHYHO GYHKLMIO.

BbIk/lOUMTE TOK A4A NPOBEPAEMOi MepekNiovalowwencs CcxXembl U
OTKpOiTe ee B TOM MecTe, rae Bbl XOTUTE BbINOAHUTL M3MepeHue
MOLLHOCTM TOKa.

6. T[PUKOCHUTECH WCMbITaTE/IbHBIM LLYMNOM YepHOro LBeTa K HeraTtMBHOM
CTOPOHE M WCMbITAaTE/IbHBIM LLYMOM KPacHOro LBeTa K MO3UTUBHOM
CTOPOHE NEPEK/IIOYAIOLLEN CXEMbI

7. Korpa 3HaueHue MHAMKaTopa CTabuan3npyeTcs, CYMTainTe ero c gucnaes.
B cnyyae obpaTHOlM nonspHOCTU nepes 3HavyeHuem byaer m3obparkeH
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cumson (-). Ecam Bo Bpema M3MepeHus MHAMKATOp He oTobpakaetcs,
BO3MOHO, pe3y/bTaT U3MepeHUa yaepKmeaeTca kKHonkon HOLD.

U3mepeHune conpoTuBneHUA

BHUMAHME: C uenblo M36eKaHUA MNOPAXKEHUA 3NEKTPUYECKUM TOKOM
OTK/IIOYWTE TOK NPOBEPAEMOro NpMbopa 1 U3BNEKUTE BCE KOHAEHCATOPbI
nepes, Tem, Kak BbIMOJHWUTb U3MEePEHNE CONPOTUBNEHMA.
1. YcraHoBwTe BblKNtOYATENDb B Q - NONOKEHUE
2. TMoacoeauHute 6aHAHOBbLIN WTENceNb OT YEPHOro
KOHTPONIbHOrO Kabens K LWTencenbHON poseTke
COM u  6aHaHOBbI  WTeNcenb  KPacHoro
KOHTPOJ/IbHOrO Kabens K LTencesbHol poseTke V-,
A-nQ.
3. TIpUKOCHUTECb K MEpeK/NoYaloWENcs Cxeme WU
npoBepaemMon AeTann C NOMOLLbIO UCMbITAaTE/bHbIX
wynos. Jlydywe BCeX OTCOEAMHWUTHL MPOBEPAEMYIO

AeTafb  OT  WCTOMHWMKA  HanpAXeHwusa, 4Tobbl

OCTaNbHAA YacCTb MEPEK/OYAIOLLENCA CXeMbl He MPUYMHUAA KaKMX-TMbOo

nomex Npu U3MepeHnn CoNpPoTUBA
Koraa 3HaueHWe uHAMKATOpa cTabunusupyertcs, cuuTaiiTe ero ¢ aucnnes. B
cnyyae obpaTHOW NONAPHOCTM Nepes 3HauyeHWem ByaeT M3obparkeH CMMBOA
(-). Echu BO Bpems M3MepeHWUs WMHAOMKATOP He OTOBPaKaeTcs, BO3MOXKHO,
pe3ynbTaT M3MepeHus yaepmeaetca KHonkon HOLD.
KOHTpoNbHbIM  Kabenb o06nagaer COBCTBEHHbIM  COMPOTUBAEHWEM  CO
3HayeHnem ot 0,1Q go 0,2 Q, KOTOpoe BAMAET Ha pes3ynbTaT M3MEpPeHUA.
YT06blI O4OCTUYL TOYHOrO pesynbTaTa M3mMepeHus B amanasoHe go 200 Q,
OTCOEAMHUTE Ha KOPOTKOE Bpema MpoBoAa W 3anuuuTe 3HadYeHue
conpoTuBNeHUa. 3aTem OTHMUMWTE 3TO 3HAYeHWe OT  MOJy4eHHOro

U3MEPEHHOr0 3Ha4YeHuA.
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B cny4vyae C UsmepeHMUAMU COo 3HaYeHnem 60nee 1 MQ 370 3HaYeHMEe MOXKeT Ha
NPOTAXEHUN HECKONbKUX CEKYHA KOI'IeﬁaTbCﬂ, NnoKa He 6y,qu 0To6pa>+<eHo
TOYHOE 3Ha4YeHune.

UCNbiTaHMEe NPOXOAUMOCTU TOKa
BHUMAHME: C uenbto M3b6eKaHMA MNOPAXKEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM
OTK/IIOYWTE TOK NPOBEPAEMOro NpMbopa M U3BNEKUTE BCE KOHAEHCATOPbI
nepes Tem, Kak BbIMONHWUTb U3MePeHUe CONPOTUBAEHMA.

1. YcraHosute soikntouatens 8 *°D - nonosxenne

2. TMoacoeauHute 6aHaHOBbINA LWTENcenb OT YEpHOro
KOHTPO/IbHOTO Kabens K wrencenbHoi posetke COM un
6aHaHOBbIN LUTENCe/b KPAaCHOTO KOHTPO/IbHOTO Kabens
K WwrencenbHou posetke V-, A- n Q.

3. TIpuKOCHUTECb K Nepek/ovaloleinca cxeme WU
npoBepsemMoin JeTann C MOMOLLbIO UCMbITAaTeNbHbIX
wynos. Jlyywe BCeX OTCOEAMHUTL MPOBEPAEMYIO
AeTafb OT UCTOYHMKA HanpsAMKeHWs, YTobbl OcTasibHan

4acTb Mepekniovaloleca CXembl He  MpUYUHWUAA
KaKnX-11bo nomex Npu UsmepeHUn conpoTnen

4. Tlpu conpoTMBNEHWUW, 3HAYeHUe KoToporo coctasnneT meHee 30 Q, Bbl
yC/bllUTE 3BYKOBOW CUrHan. B ciyyae ¢ oTpbITOM nepekntovatolleiica
cxemoli Ha gucnnee 6yayT otobpaskeHsl cumBonb "OL" uam "1"

UsmepeHune auopnos

1. Ycranosute Bbikniodatens 8 P*D - nonoxenne

2. TMoacoeanHUTe HaHAHOBbIN WTENCeNb OT YEPHOro
KOHTPO/IbHOrO Kabena K LuTerncenbHOW po3eTke
COM un 6aHaHOBbIA  WTeNcenb  KpPacHOro
KOHTPO/IbHOTO Kabens K wrencenbHoi poseTke V-,
A-nQ.
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MpUKOCHUTECH K NpPOBEpPAEeMbIM AMOAAM WCMbITATENbHBIMU  LLyNaMW.
HanpaxeHue nponyckaHua nokaxeT 3HavyeHne oT 400 po 70 mB.
3Ha4yeHWe obpaTHOro HanpsaxeHue byaet oTobpaskeHo cumeonamu "OL"
wnan "1". NedekTHble amoapl HGyayT nokasbiBaTb B 060MX HanpaBAeHUAX
3HayeHue okono 0

MamepeHMe 4acCToTbl U UHTEHCUBHOCTU TOKaA

YcTaHoBUTe BbikAoYaTenb B Hz - nonoxexuve

MoacoeanHuTe 6aHAHOBbIM WITENCENb OT YEPHOTO KOHTPOIbHOMO Kabens
K wrencensHoi posetke COM M 6aHaHOBbIM LWTENcenb KpPacHoro
KOHTPO/IbHOTO Kabens K wrencenbHon poseTke V-, A- 1 Q.

Koraa 3HaueHue MHAMKaTOpa CTabUnU3MpyeTcs, cunTaiTe ero ¢ aucnaes.
B cnyyae obpaTHOlM NonspHOCTU nepes 3HavyeHvem byaer m3obparkeH
cumBon (-). Ecam Bo Bpems u3mepeHWs MHAMKATOp He oTobparkaetcs,
BO3MOHO, pe3y/ibTaT U3MePeHUA yaepKmBaeTca kHonko HOLD.

U3mepeHune Temnepartypbl

1.

YcTaHOBUTE  BblKAKOYaTeNb B TEMP -
nonoxeHune

BcTasbTe NPOMEKYTOUHbIV wTencenb
TEPMOU3MEPUTENIBHOTO  30HAA  YacTblo,
o0603Ha4YeHHoW CMMBOJIOM S] B
wrencenbHyto posetky COM, u yactblo,
0603HaYeHHoW CMMBOJIOM (4] B
wrencenbHyto posetky °C°F. Haxmute Ha

KHOMKy MODE (Pexkum), noka Ha aucnnee He

NoABUTCA eAMHULA U3MEPEHU

MPUKOCHUTECH K O6BEKTY U3MEPEHMA C MOMOLLBIO TEPMOU3MEPUTELHOTO
30HAa, NOAOXKAMNTE, NOKA 3HAYEHMs Ha AMcniee He CTabuamsumpylotca u
cunTaiiTe pesybTaTbl U3MEPEHUs.

U3mepeHne MOoLWHOCTU
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BHUMAHME: C uenbto M3beKaHUA MOPANKEHUA INEKTPUYECKMM TOKOM
OTK/OYUTE TOK NPOBEPAEMOro NpnMbopa v U3BNEKUTE BCe KOHAEHCATOPbI
nepes, Tem, KaKk BbIMONHWUTb U3MepPeHMe CONPOTUBAGHMA.
YcTaHoBuTe BbikAo4YaTenb B CAP - nonoxeHne
MoacoeanHuTe  GaHaHOBLIM  WTencenb  OT
4YepHOro KOHTPONbHOrO Kabens K LTencenbHown
posetke COM u 6aHaHOBbIN LWTENCENb KPAaCHOro
KOHTPO/NIbHOTO Kabena K LuTencenbHon poseTke
CAP.
[nAa  KoHaeHcaTopoB co cHanaHcMpoBaHHOM
NoAAPHOCTLIO NPUKOCHUTECH KpacHbIMM
MCNbITAaTE/IbHBIMM LLYNaMW K aHOAAM U YePHbIMU
MCNbITaTe/IbHBIMM LLyNaMK K KaToZam COCTaBHOM

YacTM W cuuTaiiTe pesynbTaTbl U3MEPEHWUA Ha

avcnnee. Ecav BO Bpems M3mepeHUA MHAMKATOp He oTobpaskaercs,
BO3MOXHO, pe3ynbTaT W3MepeHus YyAepyKuBaeTca KHonkoi HOLD
(Yaep»katb).

MHAYKTMBHOCTb nimepeHua

BHUMAHME: C uenbto M3beKaHUA MOPANKEHUA INEKTPUYECKMM TOKOM
OTK/IIOYMTE TOK NpoBepsemoro Npubopa M U3BNEKUTE BCE KOHAEHCATOPbI
nepes Tem, Kak BbIMONHWUTb U3MePeHUe CONPOTUBAEHMA.
YcraHoBuTe BbiK/Ao4aTesb B MH/MH/H - nonoxexue.
MoacoeanHUTe 6aHaHOBbINV LWITENCENb OT YEPHOTO KOHTPONBHOMO Kabens
K wTencesbHoi posetke L/A u 6GaHaHOBbLIA LWITENcesb KPacHOro
KOHTPO/bHOrO Kabens K wrencenbHol poseTke L.
MPUKOCHUTECH MCMbITaTe/IbHbIM LLYNOM YEpHOro LBETa K HeratuBHOM
CTOPOHE W WCNbITAaTE/IbHBIM LLYMOM KPacHOro LBeTa K MO3UTUBHOM
CTOPOHE MEPEKIIOYAIOLLEN CXEMbI
Koraa 3HaueHue MHAMKaTOpa CTabUnU3MpyeTcs, cunTaiTe ero ¢ aucnies.
B cnyyae obpaTHOM NonspHOCTU nepes 3HavyeHvem byaer m3obparkeH
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cumson (-). Ecam Bo Bpema M3MepeHus MHAMKATOp He oTobpakaetcs,
BO3MOHO, pe3y/bTaT U3MepeHUa yaepKmeaeTca kKHonkon HOLD.

Mpu u3mepeHMn Manbix MHAYKTMBHOCTEM (<600uH) npecc-REL knatou Ao
MN3MEepEHUA C LyMbl 3aMKHYT. 3TO COOTBETCTBYET "HyNeBoe nonoxeHue" ana
Tpebyemoro AnanasoHa UsmepeHuii.

RANGE ®yHKuusa

Mpw HaxkaTum Ha KHonKy RANGE ([Juana3oH) Bbl moxeTe BbibpaTb AManasoH
U3MepeHusa Bpy4Hylo. HaxkumaiiTe Ha KHonmKy Range ([manasoH) Tak vacto,
noKa He byJeT yCTaHOBJ/IEH XefaeMblit Ana Bac AvanasoH usmepenus. s
TOro YTo6bl NPeBPaTUTL GYHKLMIO, HaXKMUTe 1 yaepxkuBaiiTe RANGE.

REL ®yHKuMA

DYHKUMA "M3MepEeHns OTHOCUTE/IbHBIX BENWYMH" no3BosseT Bam nposoauTb

M3MEpPEeHUs,  HEeMoCPeACTBEHHO CpaBHMBas WX C  NpeABapuTebHO

COXpPaHEHHbIMK pedepeHTHbIMM 3HaYeHUAMKU. B namaTM npubopa BO3MOKHO

coxpaHeHue pedepeHTHOro 3HaYeHUs HanpseHus, Toka v T.n. Usmepsemoe

3HayeHue, KoTopoe OTo6paskeHo Mocie BbINOJAHEHUA U3MEPEHWUn Ha
n3meputenbHom npubope, ABAAETCA pasHUUeR Mmexay pedepeHTHbIM
3HaYeHUEM 1 3aMePEHHOM BEIMYUHON.

1. BbINOMHANTE M3MepeHUin pedepeHTHbIX BEJIMUMH, KaK OMucaHo Bbilwe.
(M3mepeHune NOCTOAHHOTO TOKa, M3mepeHne nepemeHHOro Hanpsi)eHus,
..)

2. HaxmuTe Ha KHOMKyY REL, 4TO6bl COXpaHUTb 3Ty 3aMEPEHHYI0 BENNYUHY Ha
pucnnee. Cumson "REL" 6yaet oTobparkeH Ha aucnnee.

3. [IpUKOCHUTECL WCMbITATENbHLIM LUYMOM YepHOro LBeTa K HeratusHOW
CTOPOHE M WCMbITAaTEe/IbHBIM LLYMOM KPacHOro LBeTa K MO3UTUBHOM
CTOPOHE NEPEK/IIOYAIOLLEN CXEMbI

4. Korpa 3HaueHve MHAMKaTopa CTabuM3UpyeTcs, CYMTanTe ero ¢ gucnies.
B cnyyae obpaTHOM NoONspHOCTU nepes 3HavyeHuem byaer m3obparkeH
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cumson (-). Ecam Bo Bpema M3MepeHus MHAMKATOp He oTobpakaetcs,
BO3MOHO, pe3y/bTaT U3MepeHUa yaepKmeaeTca kKHonkon HOLD.

Data HOLD ®yHKuusa

Echn BO BpemA W3MeEpPeHUA WMHAMKATOP He OTobpaKaeTcs, BO3MONHO,
pesynbTaT  U3MepeHua yaepkuBaetcA KHonkoi HOLD  (Yaep»kvBatb).
M3mepuTenbHbIl TPUBOP MOXKHO yOpaTb OT 06bEKTA U3MEPEHMA, NMPU STOM Ha
MHAMKaTope 6yAeT 0TOBpaKaTbCA COXPAaHEHHOE 3HaYeHue.

OnA  «3amMOpo3KM»  pe3ynbTaTa M3MEpPeHUA Ha  Aucniee  Hamute
dyHKUMOHanbHyo KHonKy HOLD (Yaepskusatb). [lna AeakTMBaUMKM HaxmuTe
KHOMKy HOLD (Yaep»knBaTb) eLle pas.

MAX/MIN ®yHKuma

1. Haxmute Ha KHOmKy MAX/MIN, 4To6bl HayaTb 3aNUCb MUHUMAbHBIX 1
MaKCUMa bHbIX 3HAYEHWIA.

2. [Ona Toro uTtobbl NpPEeBpaTUTb OYHKUMIO, HaXMUTE W yAepXuBaiTe
MAX/MIN

MODE ®yHKuuA

Haxmute Ha KHonKy MODE (pesum), uTobbl Bbi6paTh pexxum AC uamn DC/

AHanorosasa guarpamma

AHanorosaa Amarpamma npeacTaBaAeT pesynbTaTbl M3MepeHuAa B Buae
ctonbuos. OHa pearnpyeT O6bicTpee, Yem WHAMKaTOp (aKkTyanusaums
npoucxogmt 50 pa3 B cekyHay), u coctouT u3 41 cermeHTa M 10 y4acTKos.
YCTaHOB/IEHHbIW AManasoH usmepeHus ByaeT paccMOTpPeH Mo BCeW WMPUHE.
Hanpumep: B ananasoHe 80 B, Kaxaoe CeKLMOHUPOBaHUe byaeT COCTaBNATbL 8
BonbT. AHanorosas Anarpamma He 6yfeT nokasaHa npu U3mMepeHUn 4acToThl,
ANOA0B U MOLLHOCTK.
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9. ¥Yxop

PeMOHT AaHHOro npubopa A0/MKHbI BbIMOMHATL TONbKO KBaAUGULMPOBaHHbIE

cneunanunctbl.

YkasaHue: Mlpy  HenpaswibHOM paboTe U3MepuTenbHoro npubopa
nposepbTe:

- Paboty v nonapHocTb H6atapeun

- Paboty npesoxpaHuTenei (npu Hannumm)

- MonHocTblo M BCTaBNEH KOHTPO/bHbIA Kabenb U B XOPOWEM AU OH
COCTOAHWU. (UCMbITaHWE MPOXOANUMOCTY TOKA)

3ameHa 6aTtapew (-i)

Ecnv Ha pgucnnee oTpaxaetca cumsos 6atapen mau roput BATT, 3ameHuTte

6aTapeto.
BHUMAHME: MNepes oTKpbiTUEM Npubopa nmomecTuTe Kabenb BAanM OT
BCEX MCTOYHWMKOB HanpsAXKeHUn 1 BbikatouuTe npubop!
CHUMUWTE PEe3MHOBbIN 3aLWUTHbIA GYTAAP U OTKPYTUTE BUHTbLI OTCEKa AnA
6aTapeit UM NpefoOXpaHUTENel NOAXOAALLEN OTBEPTKOWN.
YcTaHoBuTE 6aTapeilky B Kpennenwe, cobatogaite npaBwbHYO
NoAAPHOCTb.
YCTaHOBUTE M 3aKpenuTe KPbILKY OTCeKa Ana batapeu.
YTunusupyiite 6atapeiiku 6e30nacHbIM  ANA  OKpy)Kalowen cpenbl
obpasom.
Ecnu npubop He ncnonb3lyeTtcs AOToe Bpems, U3BNEKUTe BaTapenku.

3ameHa npegoxpaHuTens (-ei)
BHUMAHME: [na npepynpexneHUa SNeKTPUYECKOro LUOKa nepep,
OTKPbITUEM KPbILIKM KOXKYXa CHUMUTE KOHTPOJIbHbIN Kabenb.
Mepen oOTKpbiITMEM npubopa nomecTuTe Kabenb BAAAW OT Bcex
WUCTOYHMKOB HaNPAXKEHUA U BbIKAOYUTE Npubop!
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2. CHUMWTE PE3UHOBBIN 3aLWMTHbIA GYyTAAP U OTKPYTUTE BUHTbI OTCEKa AR
6aTapeit UM NpefoXpaHUTENel NOAXOAALLEN OTBEPTKON.
BHUMaTeIbHO M3B/IEKMUTE HepaboTaloLWmMii NpefoXpaHUTeNb U3 OTCeKa.

4. YcTaHOBMUTE HOBbLIM NpefoXpaHUTeNb W MNPoOBepbTe ero MpaBubHOE
NoJIOXKEHNe B OTCEKe.

5. YcTaHOBWUTE U 3aKpenuTe KpbIWKy OTCeKa AnA BaTapen U3mepuTenbHOro
npubopa.

Ouuncrka

MpW 3arpsasHEHUM oOuUCTUTE MPUBOP BNAKHOW TPAMKOM M HebO/bWMM
KO/IMYEeCTBOM 6bITOBOrO uMCTALWEro cpeactsa. Cneaute 3a Tem, 4Tobbl B
npubop He nonagana soga! He ucnonbayiite Ntobble arpeccuBHble YUCTALLME
cpeacTBa uam pactsoputenu!

10. NapaHTMA 1 3anacHble aeTanu

Ha AaHHbIi nprbop pacnpocTpaHsaeTcs 3aKOHHaA rapaHTUs B TeyeHue 2 feT co
[HA MOKYNKM (COrNacHo KaccoBOMy YeKy). PEMOHT faHHOro Npubopa AonkeH
BbIMNOIHATCA TONBKO COOTBETCTBYHOLLMM obpasom 06y4eHHbIMK
cneunanuctamun. Ecnv Bam Heobxoaumbl 3anacHble 4eTanu, WM BOSHUKAM
BOMPOCHI UM Npobaembl, 06paTUTECh K CBOEMY NPOAABLY MAW:

KRYSTUFEK . a«

Dipl.Ing. Ernst KRYSTUFEK GmbH & Co KG
AUSTRIA, A-1230 Wien, Pfarrgasse 79
Tel +43 1616 40 10, Fax +43 1616 40 10-21
office@krystufek.at, www.krystufek.at
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