TRACON

Hasznalati ttmutaté
TVOF37MOD fogyasztasméré

A TVOF37MOD tipusu LCD kijelz4s fogyasztasméré RS485 (kommunikacids protokoll MODBUS-RTU) tavoli
mérdémluszer-leolvasé funkciéval rendelkezik, és megfelel az IEC62053-21 nemzetkdzi szabvany eldirdsainak. Az
eszkdz mérd része egy dedikalt mérdchipet tartalmaz, amely nagy megbizhatdsaggal és nagy pontossaggal méri
a hatasos teljesitményt. A muszer linearis tapellatdsi modot alkalmaz, a mérdSchip az elektromos energiat
impulzusokkd alakitja, a mikroprocesszor pedig befejezi az elektromos energia gyUjtését, a teljesitmény
kiszamitdsat, az elektromos energia impulzuskimenetét, az LCD-kijelz6 feldolgozasat és egyéb funkcidokat. A
késziilék az adatbiztonsag érdekében redundans kialakitast és tébbszéros adatmentést alkalmaz a mérési adatok

megbizhatdsaganak biztositasa érdekében.

Paraméterek:

Uzemi paratartalom: <75 %
Tarolasi paratartalom: <90 %

Uzemi hdmérséklet: -10 - +50 °C
Taroldsi h6mérséklet: -30-+70°C
Vonatkozd szabvany: EN 62053-21
Pontossagi osztaly: 1

Védettségi fokozat: IP51
Referencia fesziiltség: 230/400 VAC
Névleges frekvencia: 50Hz+10 %
Uzemi fesziiltség tartomany: 181 - 279 VAC

Névleges dram (lb):
Maximum dram (Imax):

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A

Induldsi dram: <0,004 b

Tuldram: 30Imax/0,01s

Sajat fogyasztas: <2W/10VA

Impulzus kimenet: 400/1600 imp/kWh

RS485 port: 1(A) és 2(B)

Adattarolasi id6: >20 év

Anyag: langdllé PC vagy ABS

Saly: 610 g

LCD kijelz6 paraméterek:

Azonosito kod: Add 001

Atviteli sebesség: bd 9600

Impulzus kimenet: CoSE 400/1600

Osszes fogyasztas: 000000.0 kWh

Bazishiba:

0,05Ib cosp=1 1,5%

0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C +1,5%

0,1 Ib — Imax cosp=1 1%

0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Tapfesziiltség jelzés

Az el6lapon 5 db LED lampa taldlhatd, melyek jelzik a fazisokat (A-B-C /séarga, zold, piros), az impulzus
kimenetet és a nem megfeleld forgasiranyt (REV / fehér).

Jellemz6k

A mérG6 RS485 tavmeérd leolvasé funkcioval rendelkezik és az LCD kijelz6n a fogyasztott villamos energiat tudja
kijelezni.
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Impulzus kimenet és RS485 kimenet

A mszer a bels6 aramkortél figgetlen impulzuskimenettel is rendelkezik. A méré 1. kivezetése a pozitiv
pdlushoz, a 2. kivezetés a negativ pélushoz csatlakozik. Az aramkor 5-27 V DC fesziiltséget és 27 mA DC
maximalis dramot igényel. A mlszer 6. kapcsa az RS485 pozitiv pdlusa, az 5. kapcsa pedig az RS485 negativ
polusa.

A RS485 kommunikaciés méré-leolvasé alkalmazas (kommunikacids protokoll)

A fogyasztasmérG RS485 interfészén keresztiil képes a villamos energia és egyéb adatok nagy tavolsagu
tavjelzésére. Kézi szamitogép segitségével az adatok infravorés kommunikacios interfészén keresztil kdzelrdl is
leolvashatok. A kddolasi formatum, a paritas (egyenletes paritds) és az adatatviteli mad (nyolc adatbit, egy
stopbit) megfelel a MODBUS-RTU szabvany kovetelményeinek. Az alapértelmezett kommunikacids adatatviteli
sebesség 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (alapértelmezett). A mérémdiszer a gyarilag 9600 bps
adatatviteli sebesség szerint van beallitva, a méré cime és kommunikacids sebessége pedig az altalunk
biztositott szoftveren keresztlil mddosithatd.

MODBUS-RTU kommunikaciés protokoll leirasa:

1. Adatformatum: cim + funkcidékdd + adatok + CRC ellen6rzé kod

2. Példa a mérGparaméterek leolvasasara: Példaul, ha a mérd leolvasasi cime 01, és az adatok kezdGcime 00,
akkor az aktualis A fazis feszliltség adatait az aldbbiak szerint kell bevinni:

(1) Adatok kiildése: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Adat Részletes leiras

01 A késziilék cime

04 Funkcio kdd, a készlilék belsé regiszter adatadt olvassa

0000 A 00 00 regiszter adattél kezdve kezd olvasni a m(iszeren belil

0002 Adathossz olvasds, 2 sz6 és 4 adatbyte

71CB Az el6z6 adat CRC ellendrzése, ahol a nagy bit eldl és a kis bit hatul van
(2) Adatok fogadasa: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Adat Részletes leirds

01 Készulék cim

04 A funkcié kéd fogaddsa

04 A fogadott adathossz 4 byte

4368 A fogadott 4 byte

58 OE

25D8 Fogadott CRC ellen6rzd 6sszeg

(3) Adatformatum leirasa

A mérében leolvasott adatok megfelelnek az IEEE-754 szabvanyos lebegépontos szdmnak, az adatformatum
pedig egy 32 bites, 4 bajtos, egypontos lebegépontos adatformatum.

A tablacim mddositasa

A tabla cimének modositdsara szolgdld parancs: példdul médositsa a tabla cimét 02-re, majd adja ki a
kovetkez6 parancsot: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 E7 C9

Adat Részletes leirds

01 Készllék cim

10 Funkcioé kéd, a késziilék belsé regisztracios adatat irja
00 08 A mszer belsd regiszter cimét 00 08 kezdi irni

0002 Az adthosszt irja, 2 sz6, 4 adatbyte

04 Az adthosszt irja 4 adatbyte

40 00 00 00 Az irandé tabla tablacime, 4 adatbyte, lebegd pont adat
E7 C9 CRC ellenérzés

Visszatér6 adat: 01 10 00 08 00 02 CO 0A

A tabla kommunikacids sebességének modositasa

Példa: a kommunikacios sebesség mdédositdsa 1200 bps-re, hasznalja a kdvetkez6 parancsot:
01 10 00 00 0002 04 44 96 00 0007 73

Adat Részletes leiras
01 Készulék cim
10 Funkcid koéd, a késziilék belsé regisztracids adatat irja
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00 00 A mszer belsd regiszter cimét 00 00 kezdi irni

0002 Az adthosszt irja, 2 szd, 4 adatbyte

04 Az adthosszt irja 4 adatbyte

44 96 00 00 Az irandé tabla tdblacime, 4 adatbyte, lebegd pont adat
07 73 CRC ellendrzés

Visszatér6 adat : 01 10 00 00 00 02 41 C8
A MODBUS protokollban hasznalja a 0x04 funkcidkédot a mérGadatok olvasasahoz, a regiszter cime a kévetkezd:
Cim(Hex) Regiszter parameter leiras

HI LO leirds mértékegység formatum modell

00 00 fesziltség Volt lebegd pont csak olvasas
00 08 aram Amper lebegd pont csak olvasas
00 12 hatdsos teljesitmény KW lebegd pont csak olvasds
00 2A teljesitmény-tényez6 COSp lebeg6 pont csak olvasds
00 36 frekvencia Hz lebeg6 pont csak olvasds
01 00 villamos energia kWh lebeg6 pont csak olvasds

Hasznalja a 0x03 funkcidkddot a mérdadatok olvasasahoz, vagy hasznalja a 0x10 funkcidokddot a mérdadatok olvasasahoz
Cim (Hex) | a regiszter paraméterek mentése

HI LO hossz (byte) ' Formatum Leiras mértékegység | modell

00 00 4 lebeg6 pont | atviteli sebesség (1200, 2400, 4800, 9600) bps iras/ olvasas
00 02 4 lebeg6 pont | Paritas bit (0: paros; 1: paratlan 2: nincs)

00 08 4 lebeg6 pont | email cim (Form No. 1-247) nincs

Az RS485 kimenet kommunikacids tavolsaga

Az RS-485 maximalis atviteli tdvolsaga korilbeltl 1219 méter, maximalis atviteli sebessége pedig 10 Mb/s. A
csavart érpar hossza forditottan aranyos az atviteli sebességgel. A megadott leghosszabb kabelhossz csak akkor
hasznalhatd, ha a sebesség 100 kb/s alatt van. A legnagyobb adatatviteli sebesség csak nagyon rovid
tavolsagokon érhet6 el. Altaldban egy 100 méteres sodrott érpar maximalis atviteli sebessége csak 1 Mb/s.
Az RS485 haldzati topoldgiadja

Az RS-485 haldzati topoldgiaja dltaldban a termindlillesztés buszstrukturajat alkalmazza, és nem tamogatja a
gylirUs vagy csillaghdlézatot. A legjobb, ha buszt hasznalunk az egyes csomdpontok sorba kapcsolasahoz, és a
busztdl az egyes csomdpontokig tartd vezeték hosszanak a lehet6 legrovidebbnek kell lennie, hogy a
vezetékben visszavert jel a legkisebb hatassal legyen a buszjelre. Roviden: egyetlen, folyamatos jelutat kell
biztositani buszként.

RSA485 csatlakozd illesztd ellenallas

Az RS-485-h6z két kapocsilleszts ellenallds sziikséges, amelyek ellenallasértékének meg kell egyeznie az atviteli
kdbel jellemz8 impedanciajaval. A legtébb esetben a kapocsillesztés 100 Q és 120  k6z6tt van. Ha az étviteli
tavolsag kevesebb, mint 300 méter, nincs sziikség illeszt6 ellenallasra. A lezard ellenallasok az atviteli busz
mindkét végére csatlakoznak.

Az RS485 kabel polaritasi problémai

Az RS-485 két vezetéket hasznal az atvitelhez. A két vezeték meg van kiilénbdztetve, és A vonalként, illetve B
vonalként van jel6lve. A B vezeték az, amelyiknél nagyobb a feszliltség Uresjarati allapotban.

RS485 kabel

A nemzetkozi kabelszabvany szerint a vezeték atmérdjének nagyobbnak kell lennie, mint AWG18.

Az RS485 kommunikacids vonal szigetelése és interferencia védettsége

Az arnyékolt csavart érpar arnyékolasat minden RS-485 eszk6z arnyékolasi csatlakozdjahoz kell csatlakoztatni.
Az arnyékolast csak egy ponton szabad foldelni.

A termék ésszer( szallitdsa, tdroldsa, helyes telepitése és karbantartdsa sziikséges a termék normal
m(ikodéséhez. Telepitést, javitdst és karbantartast minden esetben képzett szakembernek kell elvégeznie a
mindenkor hatdlyos szabvanyok betartasaval. A m(ikédés sordn egyes alkatrészek veszélyes fesziiltség alatt
allnak, a nem megfelelS kezelés kdrosithatja a miszert és veszélyezteti az On biztonsagat. A késziiléket szaraz
helyen kell tarolni és lzemeltetni, nedves kornyezetben a mérét minden esetben megfelel6 védettségli
szekrénybe kell beszerelni. Ne szerelje a mérét poros, penészes helyekre. Gy6z6djon meg arrdl, hogy a hasznalt
méréaram nem haladja meg a méré maximalis aramat. A mérd hasznalata el6tt ellendrizze, hogy az aramkor
vezetékei az elGirasoknak megfelelGek. Az aramutés elkeriilése érdekében ne érintse meg kdzvetlenll a méré
csatlakozékapcsat kézzel, fémmel stb. Ne felejtse el felszerelni a védéburkolatot. A termék leejtése vagy

megUltése kdrosithatja a mérében Iév6 finom alkatrészeket.
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User manual
TVOF37MOD energy meter

The TVOF37MOD type energy meter with LCD display has RS485 (communication protocol MODBUS-RTU)
remote reading function, and meets the requirements of IEC62053-21 international standard. The measuring
unit contains a dedicated measuring chip, which can measure the active power with high relaibility and accuracy.
The device use linear power supply method, the measuring chip transform the electric energy into impulses, the
microprocessor collects the data of electric energy, counts the power, creates the energy impulses and the
displayed data to the LCD. For data safety the meter use redundant design and multiple data backups to ensure
the realibility of measured data.

Parameters:

Working humidity: <75 %
Storage humidity: <90 %
Working temperature: -10-+50°C
Storage temperature: -30-+70°C
Relevant standard: EN 62053-21
Accuracy class: 1

Protection degree: IP51
Reference voltage: 230/400 VAC
Rated frequency: 50Hz+10 %
Opeartion voltage: 181 -279 VAC

Rated current (Ib):

Maximum current (Imax):

2,5;5;10; 15; 20; 30 A
10; 20; 40; 60; 80; 100 A

Starting current: <0,004 b
Overload: 30Imax/0,01s
Self-consumption: <2W/10VA

Impulse output:

400/1600 imp/kWh

RS485 port: 6(A) and 5(B)

Data storage time: >20 years

Material: flame retardant PC or ABS

Weight: 610 g

LCD display parameters:

ID code: Add 001

Daud rate: bd 9600

Impulse output: CoSE 400/1600

Total consumption: 000000.0 kWh

Basic error:

0,05Ib cosp=1 1,5%

0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C 1,5%

0,1 Ib — Imax cosp=1 1%

0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Power indicator

There are 5 LED lights (common) on the front panel, which are pulse, rev (white) and power (yellow, red,

green) indicators.

Features

The meter has RS485 remote meter reading function, the meter can accurately measure active energy.
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Pulse and RS485 output

The single-wire two-wire track energy meter also has a pulse output independent of the internal circuit.
The 1st terminal of the meter is connected to the positive pole, and the 2th terminal is connected to the
negative pole. The circuit requires a voltage of 5~27V DC and a maximum current of 27 mA DC. Terminal
6 of the meter is the positive pole of RS485, and terminal 5 is the negative pole of RS485.

RS485 communication meter reading application (communication protocol) and register address

The energy meter can realize long-distance transcription of electric energy and other data in the meter
through its RS485 interface. And it can use the handheld computer to realize close-distance copying of the
electric energy data in the meter through its infrared communication interface. The encoding format,
parity (even parity) and data transmission mode (eight data bits, one stop bit) meet the requirements of the
MODBUS-RTU standard. The default communication baud rate is 1200bps, 2400bps, 4800bps,
9600bps(default) are optional. If there is no special requirement, the meter is set according to the default
baud rate of 9600bps when leaving the factory, and the meter address and communication rate can be
modified through the software we provide.

MODBUS-RTU communication protocol description:

1. Data format: address + function code + data + CRC check code

2. Example of reading meter parameters: For example, if the reading address of the meter is 01, and the data
start address is 00, the data of the current phase A voltage needs to be input as follows:

(1) Send data: 01 04 00 00 00 02 71 CB

—_

Data Detailed description

01 Adress of device

04 Function code, reads the instrument internal register data

0000 Start reading data from the 00 00 register address inside the meter

0002 Read data length, 2 words and 4 bytes of data

71CB Is the CRC check of the previous data, where the high bit is in front and the low bit is in the back

2) Return dat

a: 0104 04 43 6B 58 OE 25 D8

Data

Detailed description

01 Adress of device

04 Return function code

04 The returned data length is 4 bytes of data length
4368 The returned data is 4 bytes of data

58 OE

25D8 Returned CRC checksum

(3) Data format description

The data read inside the meter conforms to the IEEE-754 standard floating-point number, and the data
format is a 32- bit 4-byte single-precision floating-point number data format.

Modifying the table adress

The command to modify the table address: for example, to modify the table address to 02, then issue the
command: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 E7 C9

Data Detailed description

01 Adress of device

10 Function code, write instrument internal register data

00 08 Start writing data from the 00 08 register address inside the meter

00 02 Writes data length, 2 words, 4 bytes of data

04 Writes data length, 4 bytes of data

40 00 00 00 Table address of the table to be written, 4 bytes of data, floating point data
E7 C9 CRC check

Return data: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Modifying the table communication rate

For example, changing the communication rate of the meter t0:1200bps, Then issue the following
command: 01 10 00 00 00 02 04 44 96 00 00 07 73

Data Detailed description

01 Adress of device

10 Function code, write instrument internal register data

00 00 Start writing data from the 00 00 register address inside the meter
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00 02 Writes data length, 2 words, 4 bytes of data

04 Writes data length, 4 bytes of data

44 96 00 00 Table address of the table to be written, 4 bytes of data, floating point data
0773 CRC check

Return data : 01 10 00 00 00 02 41 C8
MODBUS In the protocol, use the function code 0x04 to read the meter data, and the register address is as follows:

Address (Hex) Register parameter description

HI LO describe unit format model

00 00 voltage volt floating point read only
00 08 electric current amps floating point read only
00 12 active power KW floating point read only
00 2A power factor COSy floating point read only
00 36 frequency Hz floating point read only
01 00 Total active energy kWh floating point read only

Use function code 0x03 to read meter parameters, or use function code 0x10 to modify parameters and registers

Address (Hex) | save register parameters

HI Lo length (byte) | Format Description Unit model

00 00 4 floating point | baud rate (1200, 2400, 4800, 9600) bps write / read
00 02 4 floating point | Parity bit (0: pair; 1: unpair 2: none)

00 08 4 floating point | email address (Form No. 1-247) none

Communication distance of RS485 output

RS-485 has a maximum transmission distance of about 1219 meters and a maximum transmission rate of
10Mb/s. The length of the balanced twisted pair is inversely proportional to the transmission rate. Only
when the rate is below 100kb/s can the specified longest cable length be used. The highest data rates are
only available over very short distances. Generally, the maximum transmission rate of a 100- meter
twisted pair is only 1Mb/s.

Network topology of RS485

The network topology of RS-485 generally adopts the bus structure of terminal matching, and does not
support ring or star network. It is best to use a bus to connect each node in series, and the length of the
lead wire from the bus to each node should be as short as possible, so that the reflected signal in the
lead wire has the least influence on the bus signal. In short, a single, continuous signal path should be
provided as a bus.

RS485 terminal matching resistor

RS-485 requires two terminal matching resistors, whose resistance value is required to be equal to the
characteristic impedance of the transmission cable. In most cases, the terminal matching is between 100
Q and 120 Q. When the transmission distance is less than 300 meters, no terminal matching resistor is
required. Terminating resistors are connected to both ends of the transmission bus.

Polarity problems of RS$485 cable

RS-485 uses two wires for transmission. The two wires are differentiated and marked as A line and B line
respectively. The B wire is the one with the higher voltage in the idle state.

RS485 cable

The international cable standard is: the wire diameter should be larger than AWG18.

Isolation and anti-interference of RS485 communication line

The shield of the shielded twisted pair should be connected to the shield terminal of each RS-485 device.
The shield is only allowed to be grounded at one point.

Reasonable transportation, storage, correct installation and maintenance of this product are necessary
conditions for the normal operation of this product. Only qualified personnel can install, maintain and repair
this product according to relevant standards. When the product is working, some components will carry
dangerous voltage, improper handling will damage the instrument and threaten your safety. The device has
to be stored and operated in dry place; in case of using it in humid places it must be installed into protection box
with proper protection degree. Do not install the meter to dirty, moldy places. Make sure the wire current used
does not exceed the maximum current of the meter. Make sure the wiring is correct before using the meter.
In order to prevent electric shock, do not directly touch the connection clip of the meter with hands, metal,
etc. Do not forget to install the protective cover. Dropping or bumping this product will damage the fine
components inside the meter.
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Bedienungsanleitung
TVOF37MOD Verbrauchszahler

Der LCD-Verbrauchszahler vom Typ TVOF37MOD verfligt tGiber eine RS485-Fernablesefunktion
(Kommunikationsprotokoll MODBUS-RTU) und erfiillt die Anforderungen der internationalen Norm IEC62053-
21. Der Messteil des Geréts enthalt einen speziellen Messchip, der die Wirkleistung mit hoher Zuverlassigkeit
und Genauigkeit misst. Das Instrument verwendet einen linearen Stromversorgungsmodus, der Messchip
wandelt die elektrische Energie in Impulse um und der Mikroprozessor vervollstandigt die Erfassung
elektrischer Energie, die Leistungsberechnung, die Ausgabe elektrischer Energieimpulse, die LCD-
Anzeigeverarbeitung und andere Funktionen. Zur Datensicherheit nutzt das Gerat einen redundanten Aufbau
und mehrere Datensicherungen, um die Zuverldssigkeit der Messdaten sicherzustellen.

Parameter:

Betriebsfeuchtigkeit: <75%

Lagerfeuchtigkeit: <90 %

Betriebstemperatur: -10-+50°C

Lagertemperatur: -30-+70°C

Geltenden Norm: EN 62053-21

Genauigkeitsklasse: 1

Schutzart: IP51

Nennspannung: 230/400 VAC

Nennfrequenz: 50Hz+10%

Betriebsspannungsbereich: 181 -279 VAC

Nennstrom (lb): 1,5; 5; 10; 15; 20; 30 A

Maximaler Strom (Imax): 6; 20; 40; 60; 80; 100 A

Anlaufstrom: <0,004 b

Uberstrom: 30 Imax/0,01s

Eigenverbrauch: <2W /10 VA

Impulsausgang: 400/1600 imp/kWh

RS485-Anschluss: 1(A) és 2(B)

Datenspeicherzeit: >20 év

Material: schwer entflammbares PC oder ABS

Gewicht: 610g

LCD-Anzeigeparameter:

Identifikationsnummer: Add 001

Ubertragungsgeschwindigkeit: bd 9600

Impulsausgang: CoSE 400/1600

Gesamtverbrauch: 000000.0 kWh

Grundfehler:

0,05Ib cosp=1 1,5%

0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C +1,5%

0,1 Ib — Imax cosp=1 1%

0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Leistungsanzeige

Auf der Frontplatte befinden sich 5 LED-Leuchten, die die Phasen (A-B-C / gelb, griin, rot), die Impulsausgabe
und die falsche Drehrichtung (REV / weiR) anzeigen.

Eigenschaften

Der Zahler verfugt Gber eine RS485-Entfernungsmesserablesefunktion und kann den verbrauchten Strom auf
dem LCD-Display anzeigen.
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Impulsausgang und RS485-Ausgang

Das Gerat verfugt auRerdem (iber einen vom internen Schaltkreis unabhdngigen Impulsausgang. Klemme 1 des
Messgerates ist mit dem Pluspol verbunden, Klemme 2 mit dem Minuspol. Die Schaltung benétigt eine
Spannung von 5-27 V DC und einen maximalen Strom von 27 mA DC. Klemme 6 des Instruments ist der Pluspol
von RS485 und Klemme 5 ist der Minuspol von RS485.

Die RS485-Kommunikations-Zdhlerablesungsanwendung (Kommunikationsprotokoll)

Der Verbrauchszahler ist in der Lage, Strom und andere Daten Uber die RS485-Schnittstelle Giber grolRe
Entfernungen zu signalisieren. Mit Hilfe eines Handheld-Computers kénnen die Daten (iber eine Infrarot-
Kommunikationsschnittstelle aus ndchster Ndhe ausgelesen werden. Codierungsformat, Paritat (gerade Paritat)
und Datenlibertragungsmodus (acht Datenbits, ein Stoppbit) entsprechen den Anforderungen des MODBUS-
RTU-Standards. Die Standard-Baudrate fiir die Kommunikation betrdgt 1200 Bit/s, 2400 Bit/s, 4800 Bit/s, 9600
Bit/s (Standard). Das Messgerat ist werkseitig auf die Datenilibertragungsgeschwindigkeit von 9600 bps
eingestellt und die Adresse und Kommunikationsgeschwindigkeit des Messgerats kénnen Uber die von uns
bereitgestellte Software gedndert werden.

Beschreibung des MODBUS-RTU-Kommunikationsprotokolls:

1. Datenformat: Adresse + Funktionscode + Daten + CRC-Priifcode

2. Beispiel fir das Auslesen der Zahlerparameter: Wenn beispielsweise die Leseadresse des Zadhlers 01 und die
Startadresse der Daten 00 ist, dann sollten die aktuellen A-Ph-Spannungsdaten wie folgt eingegeben werden:
(1) Daten senden: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Daten Spezifikation

01 Gerateadresse

04 Funktionscode, liest Daten aus dem internen Register des Gerats

00 00 Es beginnt mit dem Lesen der Registerdaten 00 00 im Gerat

0002 Lesedatenlénge, 2 Worter und 4 Datenbytes

71CB CRC-Prifung der vorherigen Daten, wobei das High-Bit vorne und das Low-Bit hinten liegt
(2) Datenempfang: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Daten Spezifikation

01 Gerdteadresse

04 Empfang des Funktionscodes

04 Die empfangene Datenldnge betragt 4 Byte

4368 Der Empfang betragt 4 Bytes

58 OE

25D8 CRC-Prifsumme empfangen

(3) Beschreibung des Datenformats

Die im Messgerat gelesenen Daten entsprechen der IEEE-754-Standard-Gleitkommazahl und die Daten sind
im32-Bit-4 Byte-Einzelkomma Format.

Anderung des Tabellentitels

Befehl zum Andern der Tabellenadresse: Andern Sie beispielsweise die Tabellenadresse in 02 und geben Sie
dann den folgenden Befehl aus: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 E7 C9

Daten Spezifikation

01 Gerateadresse

10 Funktionscode, schreibt die internen Registrierungsdaten des Gerdts

0008 Die interne Registeradresse des Instruments wird als 00 08 geschrieben

00 02 Die Datenlange betragt 2 Worte, 4 Datenbytes

04 Die Datenlange betragt 4 Datenbytes

40 00 00 00 Tabellenadresse der zu schreibenden Tabelle, 4 Datenbytes, Gleitkommadaten
E7 C9 CRC-Prifung

Rickgabedaten: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Andern der Kommunikationsgeschwindigkeit des Boards

Beispiel: Um die Kommunikationsgeschwindigkeit auf 1200 bps zu dndern, verwenden Sie den folgenden
Befehl: 01 10 00 00 00 02 04 44 96 00 00 07 73

Daten Spezifikation

01 Gerateadresse

10 Funktionscode, schreibt die internen Registrierungsdaten des Gerats
00 00 Die Adresse des internen Registers des Instruments beginnt mit 00 00
00 02 Die Datenlange betragt 2 Worte, 4 Datenbytes
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04 Die Datenlange betragt 4 Datenbytes
44 96 00 00 Tabellenadresse der zu schreibenden Tabelle, 4 Datenbytes, Gleitkommadaten
07 73 CRC-Prifung

Rickgabedaten: 01 10 00 00 00 02 41 C8
Verwenden Sie im MODBUS-Protokoll den Funktionscode 0x04, um die Messdaten zu lesen. Die Adresse des Registers lautet wie folgt:

Adresse (Hex) Beschreibung der Registerparameter

HI LO Beschreibung MaReinheit Format Modell

00 00 Spannung Volt Gleitpunkt nur lesen
00 08 Strom Amper Gleitpunkt nur lesen
00 12 effektive Leistung KW Gleitpunkt nur lesen
00 2A Leistungsfaktor COSoy Gleitpunkt nur lesen
00 36 Frequenz Hz Gleitpunkt nur lesen
01 00 Elektrizitat kWh Gleitpunkt nur lesen

Verwenden Sie den Funktionscode 0x03 zum Auslesen der Zdhlerdaten oder den Funktionscode 0x10 zum Auslesen der Zdhlerdaten
Adresse (Hex) Speichern von Registrierungsparametern

HI Lo Lange (Byte) Format | Beschreibung MaReinheit Modell

00 00 4 Gleitpunkt| Baudrate (1200, 2400, 4800, 9600) bps schreiben Lesen
00 02 4 Gleitpunkt| Paritatsbit (0: gerade; 1: ungerade 2: keines)

00 08 4 Gleitpunkt| E-Mail-Adresse (Formular Nr. 1-247) es gibt keine

Die Kommunikationsentfernung des RS485-Ausgangs

RS-485 hat eine maximale Ubertragungsentfernung von ca. 1.219 Metern und eine maximale Ubertragungs-
geschwindigkeit von 10 Mbit/s. Die Lange des Twisted-Pair-Kabels ist umgekehrt proportional zur UT-
geschwindigkeit. Die angegebene grofite Kabellange kann nur verwendet werden, wenn die Geschwindigkeit
unter 100 kb/s liegt. Die héchste Datenlibertragungsrate kann nur tber sehr kurze Distanzen erreicht werden.
Im Allgemeinen hat ein 100 Meter langes Twisted-Pair eine maximale UT-geschwindigkeit von nur 1 Mbit/s.
Netzwerktopologie von RS485

Die RS-485-Netzwerktopologie verwendet im Allgemeinen eine an das Terminal angepasste Busstruktur und
unterstitzt kein Ring- oder Sternnetzwerk. Am besten verwenden Sie einen Bus, um jeden Knoten in Reihe zu
schalten, und die Ldnge des Kabels vom Bus zu jedem Knoten sollte so kurz wie moglich sein, damit das
reflektierte Signal im Kabel den geringsten Einfluss auf das Bussignal hat. Kurz gesagt: Es muss ein einziger,
durchgangiger Signalpfad als Bus bereitgestellt werden.

RS485-Stecker-Adapterwiderstand

RS-485 erfordert zwei Abschlusswiderstande, deren Widerstandswert mit der charakteristischen Impedanz des
Ubertragungskabels tibereinstimmen muss. In den meisten Féllen liegt die Klemmenanpassung zwischen 100 Q
und 120 Q. Wenn die Ubertragungsentfernung weniger als 300 Meter betrégt, ist kein Anpassungswiderstand
erforderlich. An beiden Enden des Ubertragungsbusses sind Abschlusswiderstinde angeschlossen.

Probleme mit der Polaritit des RS485-Kabels

RS-485 verwendet zwei Drihte zur Ubertragung. Die beiden Drihte sind getrennt und als Leitung A bzw.
Leitung B gekennzeichnet. Leitung B ist diejenige mit der h6heren Spannung im Leerlauf.

RS485-Kabel

Gemal der internationalen Kabelnorm sollte der Aderdurchmesser grofRer als AWG18 sein.

Isolations- und Storschutz der RS485-Kommunikationsleitung

Der Schirm des geschirmten Twisted-Pair-Kabels muss an den Schirmanschluss jedes RS-485-Gerats
angeschlossen werden. Der Schirm darf nur an einem Punkt geerdet werden.

Fir den normalen Betrieb des Produkts sind angemessener Transport, Lagerung, korrekte Installation und
Wartung des Produkts erforderlich. In jedem Fall miissen Installation, Reparatur und Wartung von qualifizierten
Fachkraften unter Einhaltung der jeweils geltenden Normen durchgefiihrt werden. Wahrend des Betriebs stehen
einige Teile unter gefahrlicher Spannung, eine unsachgeméafe Handhabung kann das Gerat beschadigen und Ihre
Sicherheit gefdhrden. Das Gerdt muss an einem trockenen Ort gelagert und betrieben werden, in nasser
Umgebung muss das Messgerdat immer in einem Schrank mit ausreichendem Schutz installiert werden.
Installieren Sie das Messgerat nicht an staubigen oder feuchten, schimmeligen Orten. Stellen Sie sicher, dass der
verwendete Zdhlerstrom den maximalen Strom des Zahlers nicht (berschreitet. Uberpriifen Sie vor der
Verwendung des Messgerats, ob die Stromkreisverkabelung korrekt ist. Um einen Stromschlag zu vermeiden,
beriihren Sie den Anschluss des Messgerats nicht direkt mit der Hand, Metall usw. Vergessen Sie nicht, die
Schutzabdeckung anzubringen. Wenn das Produkt fallen gelassen oder angestoBen wird, kénnen die
empfindlichen Komponenten im Inneren des Messgerats beschadigt werden.
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Ndavod na pouzitie
Elektromer TVOF37MOD

Elektromer s LCD displejom typu TVOF37MOD ma funkciu dialkového odpoctu RS485 (komunikacny protokol
MODBUS-RTU) a spifia poziadavky medzindrodnej normy IEC62053-21. Meracia ¢ast pristroja obsahuje
vyhradeny meraci Cip, ktory meria efektivny vykon s vysokou spolahlivostou a presnostou. Pristroj vyuZiva
linedrny rezim napdjania, meraci Cip premiena elektrickd energiu na impulzy a mikroprocesor dokoncuje zber
elektrickej energie, vypocet vykonu, vystup impulzov elektrickej energie, spracovanie LCD displeja a dalSie
funkcie. Pre bezpecnost dat zariadenie vyuZiva redundantny dizajn a viacnasobné zalohovanie dat, aby sa

zabezpedila spolahlivost nameranych dat.

Parametre:

Prevadzkova vlhkost: <75%
Skladovacia vlhkost: <90 %
Prevadzkova teplota: -10az +50 °C
Skladovacia teplota: -30az+70°C
Prislusna norma: EN 62053-21
Trieda presnosti: 1

Stupen krytia: IP51
Referenéné napitie: 230 /400 VAC
Nomindlna frekvencia: 50Hz+10 %
Rozsah prevadzkového napatia: 181 -279 VAC

Menovity prud ( 1b ):
Maximalny prud ( Imax ):

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A

Startovaci prud: <0,004 b

Nadprud: 30Imax/0,01s
Vlastnd spotreba: <2W/10VA

Impulzny vykon: 400/1600 imp /kWh
Port RS485: 1(A) a 2(B)

Doba uchovavania udajov: >20 rokov

Material: nehorlavy PC alebo ABS
Hmotnost: 610 g

Parametre LCD displeja:

Identifikacny kod: Add 001
Prenosova rychlost: bd 9600
Impulzny vystup: CoSE 400/1600
Celkova spotreba: 000000,0 kWh
Zakladna chyba:
0,05 Ib cosp=1 +1,5%
0,11b cosp=0,51 +1,5%
cos =0,8C 1,5%
0,1 Ib — Imax cosp =1 1%
0,2 Ib — Imax cos@=0,51I +1%
cosy =0,8C +1 %

Indikacia napdjania

Na prednom paneli je 5 LED svetiel, ktoré indikujd fazy (ABC / ZIt4, zelend, ¢ervend), impulzny vystup a

nespravny smer otacania (REV / biela).

Charakteristika

Mera¢ ma funkciu od¢itania dialkomeru RS485 a dokaze zobrazit spotrebovanu elektrinu na LCD displeji.
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Pulzny vystup a vystup RS485

Pristroj ma tiez impulzny vystup nezavisly od vnitorného obvodu. Svorka 1 elektromera je pripojend na kladny
pdl, svorka 2 na zaporny pdl. Obvod vyZzaduje napatie 5-27 V DC a maximalny prdd 27 mA DC. Svorka 6 pristroja
je kladny pdl RS485 a svorka 5 je zdporny pdl RS485.

Aplikacia na odcitanie komunika¢ného meraca RS485 (komunikacny protokol)

Merac spotreby je schopny dialkovej signalizacie elektriny a inych Udajov cez rozhranie RS485. Pomocou
priruéného pocitaca mozno data Citat na blizko cez infracervené komunikaéné rozhranie. Format kédovania,
parita (parna parita) a rezim prenosu dat (osem datovych bitov, jeden stop bit) spifiaju poZiadavky normy
MODBUS-RTU. Predvolend prenosova rychlost komunikacie je 1200 bps , 2400 bps , 4800 bps , 9600 bps
(predvolené). Merac je nastaveny z vyroby na rychlost prenosu dat 9600 bps a adresu a komunikaénu rychlost
meraca je mozné zmenit pomocou nami poskytnutého softvéru.

Popis komunikacného protokolu MODBUS-RTU:

1. Format Udajov: adresa + kéd funkcie + Gdaje + kontrolny kéd CRC

2. Priklad odc¢itania parametrov elektromera: Napriklad, ak je adresa odcitania elektromera 01 a pociatocna
adresa Udajov je 00, potom by sa aktudlne Udaje o napéti fazy A mali zadat nasledovne:

(1) Odoslat tidaje: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Udaje Podrobné popis

01 Adresa zariadenia

04 prijimanie funkéného kédu
04 Prijaté _ di?ka dat 4 bajty

4368 Prijata je 4 bajty

580E

25D 8 Prijaty CRC ovladac Ciastka

(3) Popis formatu udajov

Udaje naéitané v meraci zodpovedaju $tandardu IEEE-754 s pohyblivou radovou &iarkou a format udajov je 32-
bitovy, 4-bajtovy, jednobodovy datovy format s pohyblivou radovou ciarkou.

Zmente nazov tabulky

Prikaz na zmenu adresy stola: napriklad zmente adresu stola na 02, potom zadajte nasledujtci prikaz: 01 10 00
08 000204 40000000E7 C9

Udaje Podrobné popis

01 Adresa zariadenia

10 kéd funkcie, pisSe do vnutorného registra zariadenia
0008 pisat zaéne od 00 00 hodnoty registra v ramci zariadenia

00 02 zapisuje dizku data, 2 slové , 4 datové bajty

04 zapisuje dizku data 4 datové bajty

40 00 00 00 tabulkova adresa, 4 datové bajty , plavajuca bod tdajov
E7 C9 Kontrola CRC

Vratit udaje : 01 10 00 08 00 02 CO OA

Zmena komunikacnej rychlosti dosky

Priklad: zmenit rychlost komunikacie a Zz 1200 bps, pouZite nasledujuci prikaz:
01 10 00 0000 02 04 44 96 00 00 07 73

Udaje Podrobné popis

01 Adresa zariadenia

10 kéd funkcie, pise do vnutorného registra zariadenia

00 00 pisat zaéne od 00 00 hodnoty registra v ramci zariadenia

00 02 zapisuje dizku data 4 datové bajty

04 zapisuje dizku data 4 datové bajty

44 96 00 00 tabulkova adresa, 4 datové bajty , plavajuca bod udajov
07 73 Kontrola CRC

Udaje o navrate : 01 1000 0000 02 41 C8
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V protokole MODBUS pouzite na nacitanie nameranych udajov kéd funkcie 0x04, adresa registra je nasledovna:
Adresa ( hexadecimalne) Registrovat parameter popis

Hl LO popis mernd jednotka | format Model

00 00 napatie Volt len ¢itanie
00 08 prud Ampere s pohyblivou radovou ciarkoullen ¢itanie
00 12 efektivne vykon KW s pohyblivou radovou ¢iarkoullen ¢itanie
00 2A vykonnostny faktor COSy s pohyblivou radovou ¢iarkoullen ¢itanie
00 36 frekvencia Hz s pohyblivou radovou ¢iarkoullen ¢itanie
01 00 elektricky energie kWh s pohyblivou radovou ciarkoullen ¢itanie

Pouzite kéd funkcie 0x03 na Citanie Udajov meraca alebo pouzite kdd funkcie 0x10 na Citanie Udajov meraca
Nazov (hex.) | registra _ parametre etrenie

HI Lo dizka (bajt) Formatovat Popis merna jednotka Model
00 00 4 s pohyblivou prenos rychlost (1200, 2400, 4800, 9600)  bps pisanie /
radovou Ciarkou ¢itanie
s pohyblivou Paritny bit (0: parne; 1: neparne 2:
00 02 4 raddovou ¢iarkou | Ziadne)
00 08 4 s pohyblivou e-mailova adresa (formular ¢. 1-247) Ziadna nie je

radovou cCiarkou

Komunikaéna vzdialenost vystupu RS485

RS-485 ma maximalnu prenosovu vzdialenost priblizne 1 219 metrov a maximalnu prenosovu rychlost 10 Mb
/s. Dizka kriteného paru je nepriamo Gmerna prenosovej rychlosti. Uvedent najdlhdiu dizku kabla je mozné
pouzit len vtedy, ak je rychlost nizsia ako 100 kb /s. Najvyssiu rychlost prenosu dat mozno dosiahnut len na
velmi kratke vzdialenosti. Vo vSeobecnosti je maximalna prenosova rychlost 100 metrovej krdtenej dvojlinky
iba 1 Mb /s.

Topoldgia siete RS485

Topoldgia siete RS-485 vo vSeobecnosti pouziva Strukturu zbernice zodpovedajlcej terminalu a nepodporuje
kruhovt alebo hviezdicovu siet. Na zapojenie kazdého uzla do série je najlepsie pouzit zbernicu a dizka vodi¢a
od zbernice ku kazdému uzlu by mala byt ¢o najkratsia, aby odrazeny signal vo vodi¢i mal ¢o najmensi vplyv na
signal zbernice. Struéne povedané: musi byt poskytnuta jedna suvisla signalova cesta ako zbernica.

Rezistor adaptéra konektora R$485

RS-485 vyzaduje dva koncové parovacie odpory, ktorych hodnota odporu musi zodpovedat charakteristickej
impedancii prenosového kabla. Vo vi&iine pripadov je zhoda terminalu medzi 100 Q a 120 Q. Ak je prenosova
vzdialenost mensia ako 300 metrov, nie je potrebny Ziadny zodpovedajlci odpor. Zakoncovacie odpory su
pripojené na oba konce prenosovej zbernice.

Problémy s polaritou kabla RS485

RS-485 pouZiva na prenos dva vodice. Tieto dva vodice su oddelené a oznacené ako linka A a linka B. AB vodic je
ten s vy$sim napatim v kfludovom stave.

Kabel RS485

Podla medzinarodného $tandardu kablov by mal byt priemer drétu vacési ako AWG18.

Izolacia a ochrana proti ruseniu komunikacnej linky R$485

Tienenie tienenej krdtenej dvojlinky musi byt pripojené ku konektoru tienenia kazdého zariadenia RS-485.
Tienenie musi byt uzemnené len v jednom bode.

Pre normalnu prevadzku produktu je potrebna primerana preprava, skladovanie, spravna instalacia a udrzba
produktu. Vo vSetkych pripadoch musia instaldciu, opravy a udrzbu vykonavat kvalifikovani odbornici v stlade s
platnymi normami. Pocas prevadzky su niektoré casti pod nebezpeénym napatim, nesprdvna manipuldcia moze
poskodit pristroj a ohrozit vasu bezpeénost. Pristroj musi byt skladovany a prevadzkovany na suchom mieste, vo
vlhkom prostredi musi byt elektromer vZdy instalovany v skrini s primeranou ochranou. Neinstalujte mera¢ na
prasnych, plesnivych miestach. Uistite sa, Ze pouzity prdd meraca neprekra¢uje maximalny prdad meraca. Pred
pouzitim glukomera skontrolujte, i je zapojenie obvodu spravne. Aby ste predisli Urazu elektrickym pradom,
nedotykajte sa terminalu elektromera priamo rukou, kovom atd. Nezabudnite namontovat ochranny kryt. Pad
alebo narazy produktu mozu poskodit jemné stcasti vo vnutri glukomera.
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Ndavod k pouziti
Elektromér TVOF37MOD

Elektromér s LCD displejem typu TVOF37MOD ma funkci dalkového odpoctu RS485 (komunikaéni protokol
MODBUS-RTU) a spliiuje poZzadavky mezinarodni normy IEC62053-21. Méfici ¢ast pristroje obsahuje vyhrazeny
meéfici Cip, ktery méri efektivni vykon s vysokou spolehlivosti a presnosti. Pfistroj vyuziva linearni rezim
napajeni, mérici Cip preménuje elektrickou energii na impulsy a mikroprocesor dokoncuje sbér elektrické
energie, vypocet vykonu, vystup impulsa elektrické energie, zpracovani LCD displeje a dalsi funkce. Pro
bezpecnost dat zafizeni vyuziva redundantni design a vicendsobné zalohovani dat, aby tak byla zajisténa

spolehlivost namérenych dat.

Parametry:

Provozni vihkost:
Skladovaci vlihkost:
Provozni teplota:
Skladovaci teplota:
PFislusna norma:

Trida presnosti:

Stupen kryti:
Referencni napéti:
Nominalni frekvence:
Rozsah provozniho napéti:
Jmenovity proud (Ib):
Maximalni proud (Imax):
Startovaci proud:
Nadproud:

Vlastni spotteba:
Impulzni vykon:

Port RS485:

Doba uchovavani udaj:
Material:

Hmotnost:

Parametry LCD displeje:

Identifikacni kdd: Add
Pfenosova rychlost: bd
Impulzni vystup: CoSE
Celkova spotreba: 000000,0
Zakladna chyba:
0,051b cosp=1
0,11b cosp=0,51
cos =0,8C
0,1 b — Imax cosp =1
0,2 Ib — Imax cos@=0,51
cos =0,8C

Indikace napajeni

<75%

<90 %

-10az +50 °C
-30az+70°C

EN 62053-21

1

IP51

230 /400 VAC
50Hz+10%

181-279 VAC

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A

<0,004 b

30Imax/0,01s

2W/10VA

400/1600 imp /kWh

1(A) a 2(B)

>20 let

nehoflavy PC anebo ABS

610 g
001
9600
400/1600
kwWh
+1,5%
+1,5%
1,5%
1%
+1%
1%

Na pfednim panelu je 5 LED svétel, které indikuji faze (ABC/Zlutd, zelend, ¢ervenad), impulsni vystup a nespravny

smér otaceni (REV/bila).

Charakteristika

Meéri¢ ma funkci odecitani dalkoméru RS485 a dokaze zobrazit spotifebovanou elektfinu na LCD displeji.
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Pulzni vystup a vystup RS485

Pristroj ma také impulsni vystup nezavisly na vnitfnim obvodu. Svorka 1 elektroméru je pfipojena na kladny pdl,
svorka 2 na zaporny pol. Obvod vyZaduje napéti 5-27 V DC a maximalni proud 27 mA DC. Svorka 6 pfistroje je
kladny pol RS485 a svorka 5 je zaporny pol RS485.

v vew

Aplikace na odcitani komunika¢niho mérice RS485 (komunikacni protokol)

MEFic spotreby je schopen dalkové signalizace elektfiny a jinych Udajl pfes rozhrani RS485. Pomoci pFiruc¢niho
pocitace lze data Cist na blizko ptes infracervené komunikacni rozhrani. Format kédovani, parita (parni parita) a
rezim pfenosu dat (osm datovych bitd, jeden stop bit) splfiuji poZadavky normy MODBUS-RTU. Vychozi

prenosova rychlost komunikace je 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (vychozi). Méfi¢ je nastaven z

vyroby na rychlost pfenosu dat 9600 bps a adresu a komunikacni rychlost méfice Ize zménit pomoci ndmi
poskytnutého softwaru.

Popis komunikacniho protokolu MODBUS-RTU:

1. Format dat: adresa + kdd funkce + Udaje + kontrolni kéd CRC

2. Pfiklad odeditani parametr( elektroméru: Napftiklad, je-li adresa odecitani elektroméru 01 a pocateéni adresa
Udaju je 00, pak by se aktudini idaje o napéti faze A mély zadat nasledovné:

(1) Odeslat udaje: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Udaje Podrobny popis

01 Adresa zafizeni

04 Ptijimani funkéniho kédu
04 Prijaté _ délka dat 4 bajty
4368 Pfijata je 4 bajty

580E

25D 8 Pfijaty CRC ovlddac ¢astka

(3) Popis formatu dat

Data nactena v méfici odpovidaji standardu IEEE-754 s pohyblivou fddovou ¢arkou a format dat je 32bitovy,
4bajtovy, jednobodovy datovy format s pohyblivou fadovou ¢arkou.

Zménte nazev tabulky

Pfikaz ke zméné adresy stolu: naptiklad zménte adresu stolu na 02, potom zadejte nasledujici ptikaz: 01 10 00
080002 04 40000000 E7 C9

Udaje Podrobny popis

01 Adresa zatizeni

10 Koéd funkce, pise do vnitfniho registru zafizeni

0008 Psat zac¢ne od 00 00 hodnoty registru v ramci zafizeni
00 02 Zapisuje délku data, 2 slova, 4 datové bajty

04 Zapisuje délku data 4 datové bajty

40 00 00 00 Tabulkova adresa, 4 datové bajty, plovouci bod udaji
E7 C9 Kontrola CRC

Vratit Udaje: 01 10 00 08 00 02 CO 0OA

Zména komunikacni rychlosti desky

Priklad: zménit rychlost komunikace az 1200 bps, pouzijte nasledujici prikaz:
01 100000 00 02 04 44 96 00 00 07 73

Udaje Podrobny popis

01 Adresa zafizeni

10 Koéd funkce, piSe do vnitfniho registru zafizeni

00 00 Psat zac¢ne od 00 00 hodnoty registru v ramci zatizeni
00 02 Zapisuje délku data, 2 slova, 4 datové bajty

04 Zapisuje délku data 4 datové bajty

44 96 00 00 Tabulkova adresa, 4 datové bajty, plovouci bod udaji
0773 Kontrola CRC

Udaje o navratu: 01 10 00 00 00 02 41 C8
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V protokolu MODBUS pouZijte k nacteni namérenych tdajl kdd funkce 0x04, adresa registru je nasledujici:
Adresa (hexadecimalng) Registrovat parametry popis

HI LO Popis Mérnd jednotka | Format Model

00 00 napéti Volt jen Cteni
00 08 proud Ampéry s pohyblivou fadovou ¢arkou jen ¢teni
00 12 efektivni vykon KW s pohyblivou fadovou ¢arkou jen ¢teni
00 2A vykonnostni faktor COSp s pohyblivou fadovou ¢arkou jen cteni
00 36 frekvence Hz s pohyblivou fadovou ¢arkou jen cteni
01 00 elektrickd energie kWh s pohyblivou fadovou ¢arkou jen cteni

Pouzijte kéd funkce 0x03 pro ¢teni Udajl mérice nebo pouZijte kdod funkce 0x10 pro ¢teni Udajd mérice
Nézev (hex.) registr _parametry 3etieni
HI L 0| Délka (bajt)| Formatovat Popis Mérnd jednotka | Model
00 00 4 s pohyblivou prenos rychlost (1200, 2400, 4800, 9600) | bps psani / éteni
fadovou ¢arkou
s pohyblivou paritni bit (0: sudé; 1: liché, 2: zadné)
00 02 4 fadovou c¢arkou
00 08 4 s pohyblivou e-mailovd adresa (formular ¢. 1-247) zadna neni
fadovou c¢arkou
Komunikacni vzdalenost vystupu RS485
RS-485 ma maximalni pfenosovou vzdalenost pfiblizné 1 219 metrd a maximalni pfenosovou rychlost 10 Mb/s.
Délka krouceného paru je nepfimo Umérna prenosové rychlosti. Uvedenou nejdelsi délku kabelu Ize pouZit
pouze tehdy, je-li rychlost nizsi nez 100 kb/s. Nejvyssi rychlost pfenosu dat Ize dosahnout jen na velmi kratké
vzdalenosti. Obecné je maximalni pfenosova rychlost 100metrové kroucené dvojlinky pouhych 1 Mb/s.

Topologie sité RS485

Topologie sité RS-485 obecné pouziva strukturu sbérnice odpovidajici terminalu a nepodporuje kruhovou nebo
hvézdicovou sit. Pro zapojeni kazdého uzlu do série je nejlepsi pouzit sbérnici a délka vodi¢e od sbérnice ke
kazdému uzlu by méla byt co nejkratsi, aby odrazeny signdl ve vodic¢i mél co nejmensi vliv na signal sbérnice.
Strucné feceno: musi byt poskytnuta jedna souvisld signdlova cesta jako sbérnice.

Rezistor adaptéru konektoru RS485

RS-485 vyzaduje dva koncové parovaci odpory, jejichz hodnota odporu musi odpovidat charakteristické
impedanci pfenosového kabelu. Ve vétsiné pfipadl je shoda termindlu mezi 100 Q a 120 Q. Pokud je pfenosova
vzdalenost mensi neZz 300 metrd, neni zapotrebi Zadny odpovidajici odpor. Zakoncovaci odpory jsou pfipojeny
na oba konce prenosové sbérnice.

Problémy s polaritou kabelu RS485

RS-485 pouZziva pro prenos dva vodice. Tyto dva vodice jsou oddéleny a oznaceny jako linka A a linka B. AB
vodic je ten s vysSim napétim v klidovém stavu.

Kabel RS485

Podle mezindrodniho standardu kabel( by mél byt priimér dratu vétsi nez AWG18.

Izolace a ochrana proti ruseni komunikacni linky RS485

Stinéni stinéné kroucené dvojlinky musi byt pfipojeno ke konektoru stinéni kazdého zarizeni RS-485. Stinéni
musi byt uzemnéno pouze v jednom bodé.

Pro spravnou funkcnost produktu je nezbytna primérena preprava, skladovani, spravna instalace a udrzba
produktu. Ve vSech ptipadech musi instalaci, opravy a udrzbu provadét kvalifikovani odbornici v souladu s
platnymi normami. Béhem provozu jsou nékteré ¢asti pod nebezpeénym napétim, nespravna manipulace mize
poskodit pristroj a ohrozit Vasi bezpecnost. Pfistroj musi byt skladovan a provozovan na suchém misté. Ve vihkém
prostfedi musi byt elektromér vidy instalovan ve skfini s pfimérenou ochranou. Neinstalujte méfi¢ na prasnych,
plisnivych mistech. Ujistéte se, Ze pouzity proud neprekracuje maximdlni proud meéfice. Pfed pouzitim
elektroméru zkontrolujte, zda je zapojeni obvodu spravné. Abyste predesli uUrazu elektrickym proudem,
nedotykejte se termindlu elektroméru pfimo rukou, kovem atp. Nezapomerite namontovat ochranny kryt. Pad

nebo narazy produktu mohou poskodit jemné soucdsti uvnitr elektroméru.
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Stevec porabe elektriéne energije TVOF37MOD

Stevec porabe elektri¢ne energije z LCD zaslonom TVOF37MOD ima RS485 (komunikacijski protokol MODBUS-
RTU) funkcijo daljinskega odcitavanja Stevca in izpolnjuje zahteve mednarodnega standarda IEC62053-21. Merilni
del naprave vsebuje namenski umerjen merilni Cip, ki z visoko zanesljivostjo in natancnostjo meri efektivno moc.
Instrument sprejme linearni nacin napajanja, merilni Cip pretvori elektricno energijo v impulze, mikroprocesor
pa dokonca zbiranje elektri¢ne energije, izracun modi, izhod impulza elektricne energije, obdelavo LCD zaslona
in druge funkcije. Za varnost podatkov naprava uporablja redundantno zasnovo in vec¢ varnostnih kopij podatkov,

da zagotovi zanesljivost merilnih podatkov.

Parametri:

Delovna zra¢na vlaznost: <75 %
Zracna vlaznost skladis¢enja: <90 %
Delovna temperatura: -10-+50°C
Temperatura skladis¢enja: -30-+70°C
Veljaven standard: EN 62053-21
Razred tocnosti: 1

Stopnja zascite: IP51
Referencna napetost: 230/400 VAC
Nazivna frekvenca: 50Hz+10 %
Obmocje delovne napetosti: 181 -279 VAC

Nazivni tok (Ib):
Maksimalni tok (Imax):
Zagonski tok:

Nadtok:

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A
<0,004 b
30Imax/0,01s

Lastna poraba: <2W/10VA
Impulzni izhod: 400/1600 imp/kWh
Vrata RS485: 1(A) in 2(B)

Cas ohranitve podatkov: >20 let

Material:
Masa:

Parametri LCD prikazovalnika:

Samougasni PVC ali ABS
610 g

Identifikacijska koda: Add 001
Hitrost prenosa: bd 9600
Impulzni izhod: CoSE 400/1600
Skupna poraba: 000000.0 kWh
Bazna napaka:
0,05Ib cosp=1 1,5%
0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C 1,5%
0,1 Ib — Imax cosp=1 1%
0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Prikazovanje napajalne napetosti:

Na sprednji plo$¢i je 5 LED indikatorjev, ki prikazujejo faze (A-B-C / rumena, zelena, rdeda), impulzni izhod in

nepravilno smer vrtenja (REV / bela).

Znacilnosti:

Stevec ima RS485 funkcijo od¢itavanja na daljavo in lahko prikazuje porabljeno elektri¢no energijo na LCD

zaslonu.
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Impulzni izhod in RS485 izhod:

Instrument ima tudi impulzni izhod, neodvisen od notranjega tokokroga. Prikljucek 1 Stevca je priklju¢ena na
pozitivni pol, priklju¢ek 2 pa na negativni pol. Tokokrog zahteva napetost 5-27 V DC in najvecji tok 27 mA DC.
Prikljucek 6 instrumenta je pozitivni pol RS485, prikljucek 5 pa negativni pol R5485.

Komunikacijska aplikacija RS485 za odcitavanje Stevcev (komunikacijski protokol):

Stevec porabe je sposoben daljinskega signaliziranja elektri¢ne energije in drugih podatkov preko vmesnika
RS485. S pomocjo ro¢nega racunalnika lahko podatke beremo tudi na blizu preko infrardecega
komunikacijskega vmesnika. Format kodiranja, pariteta (enakomerna parnost) in nacin prenosa podatkov
(osem podatkovnih bitov, en stop bit) izpolnjujejo zahteve standarda MODBUS-RTU. Privzeta komunikacijska
hitrost prenosa je 1200 b/s, 2400 b/s, 4800 b/s, 9600 b/s (privzeto). Stevec je tovarnisko nastavljen na hitrost
prenosa podatkov 9600 b/s, naslov in komunikacijsko hitrost Stevca pa lahko spremenite s programsko opremo,

ki jo zagotovimo mi.

Opis komunikacijskega protokola MODBUS-RTU:
1. Format podatkov: naslov + funkcijska koda + podatki + kontrolna koda CRC

2. Primer odcitavanja parametrov Stevca: Na primer, Ce je bralni naslov Stevca 01 in zacetni naslov podatkov 00,

je treba podatke o trenutni napetosti faze A vnesti na naslednji nacin:
(1) Posiljanje podatkov: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Podatek Podroben opis

01 Naslov naprave

04 Funkcijska koda, bere podatke iz notranjega registra naprave
0000 Zacne brati podatke registra 00 00 znotraj instrumenta
0002 Prebere dolZino podatkov, 2 besedi in 4 bajte podatkov
71CB

Preverjanje CRC prejsnjih podatkov, kjer je visoki bit spredaj in nizki bit zadaj

—_

2) Prejemanje podatkov: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Podatek Podroben opis

01 Naslov naprave

04 Prejem funkcijske kode

04 DolZina prejetih podatkov je 4 bajte
4368 Prejeti 4 bajti

58 OE

25D8 Prejeta kontrolna vsota CRC

(3) Opis formata podatkov

Podatki, odcitani v merilniku, ustrezajo standardu IEEE-754 za Stevilo s plavajoco vejico, format podatkov pa je

32-bitni, 4-bajtni format podatkov s plavajoco vejico v eni tocki.
Sprememba naslova tabele:

Ukaz za spremembo naslova tabele: spremenite na primer naslov tabele v 02 in nato izdajte naslednji ukaz: 01

1000080002 0440000000E7 C9

Podatek Podroben opis

01 Naslov naprave

10 Funkcijska koda, zapiSe notranje registracijske podatke naprave

0008 Naslov notranjega registra instrumenta se zacne pisati kot 00 08
0002 Pise dolzino podatkov, 2 besedi, 4 bajte podatkov

04 DolZzina podatkov je zapisan s 4 podatkovnimi bajti

40 00 00 00 Naslov tabele za pisanje, 4 podatkovni bajti, podatki s plavajoco vejico
E7 C9 CRC preverjanje

Povratni podatek: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Spreminjanje komunikacijske hitrosti plosce:

Primer: ¢e Zelite spremeniti komunikacijsko hitrost na 1200 b/s, uporabite naslednji ukaz:
01 10 00 00 0002 04 44 96 00 0007 73

Podatek Podroben opis

01 Naslov naprave

10 Funkcijska koda, zapiSe notranje registracijske podatke naprave
00 00 Naslov notranjega registra instrumenta se za¢ne pisati kot 00 00
0002 Pise dolzino podatkov, 2 besedi, 4 bajte podatkov
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04 DolZzina podatkov je zapisan s 4 podatkovnimi bajti
44 96 00 00 Naslov tabele za pisanje, 4 podatkovni bajti, podatki s plavajoCo vejico
0773 CRC preverjanje

Povratni podatek : 01 10 00 00 00 02 41 C8
V protokolu MODBUS uporabite funkcijsko kodo 0x04 za branje merilnih podatkov, naslov registra je nasledniji:

Naslov (Hex) Opis parametrov registra

HI LO Opis Merska enota Format Model

00 00 napetost Volt plavajoca vejica samo branje

00 08 tok Amper plavajoca vejica samo branje

00 12 delovna mo¢ kW plavajoca vejica samo branje

00 2A faktor modi cos® plavajoca vejica samo branje

00 36 frekvenca Hz plavajoca vejica samo branje

01 00 elektriéna energija kWh plavajoca vejica samo branje

Uporabite kodo funkcije 0x03 za branje podatkov Stevca ali kodo funkcije 0x10 za spreminjanje parametrov in registrov

Naslov (Hex) Shranjevanje parametrov registra

HI Lo DolZina (byte)| Format Opis Merska enota = Model

00 00 4 plavajoca vejica | hitrost prenosa (1200, 2400, 4800, 9600) b/s pisanje/ branje
00 02 4 plavajoca vejica | Paritetni bit (0: parni; 1: neparni 2: ni)

00 08 4 plavajoca vejica | E-mail naslov (Form No. 1-247) ni

Komunikacijska razdalja izhoda RS485:

RS-485 ima najvecjo razdaljo prenosa priblizno 1.219 metrov in najvecjo hitrost prenosa 10 Mb/s. DolZina
sukane parice je obratno sorazmerna s hitrostjo prenosa. Navedena najdaljSa dolzina kabla se lahko uporablja
samo, Ce je hitrost pod 100 kb/s. Najvecjo hitrost prenosa podatkov je mogoce doseci le na zelo kratkih
razdaljah. Na splo$no ima 100-metrski sukani par najvecjo hitrost prenosa le 1 Mb/s.

Topologija omreZja RS485:

Topologija omrezja RS-485 na sploSno uporablja strukturo vodila, ki se ujema s terminali, in ne podpira obroca
ali zvezdastega omreZja. Najbolje je, da uporabite vodilo za zaporedno povezovanje vsakega vozlis¢a, dolZina
Zice od vodila do vsakega vozlis¢a pa mora biti ¢im kraj$a, da ima odbiti signal v Zici najmanjsi vpliv na signal
vodila.

Na kratko: zagotoviti je treba eno samo neprekinjeno signalno pot kot vodilo.

Kontaktni upor adapterja R$485:

RS-485 zahteva dva kontaktna upora, katerih vrednost se mora ujemati z znacilno impedanco prenosnega
kabla. V vetini primerov je kontaktni upor adapterja med 100 Q in 120 Q. Ce je razdalja prenosa manj3a od 300
metrov, ustrezni upor ni potreben. Zaklju¢ni upori so priklju¢eni na oba konca prenosnega vodila.

TeZave s polarnostjo kabla R$485:
RS-485 za prenos uporablja dve Zili za prenos. Dve Zici sta lo¢eni in oznaceni kot linija A oziroma linija B. Zica B
je tista z viSjo napetostjo v prostem teku.

Kabel RS485:
V skladu z mednarodnim standardom za kabel mora biti premer Zice vecji od AWG18.

Izolacija in zascita pred motnjami komunikacijske linije RS485:
Oklop oklopljenega sukanega para mora biti povezan s konektorjem oklopa vsake naprave RS-485. Oklop sme
biti ozemljen samo na eni tocki.

Za normalno delovanje izdelka so potrebni pravilen transport, skladis¢enje, namestitev in vzdrZzevanje Stevca. V
vseh primerih morajo namestitev, popravilo in vzdrzevanje izvajati usposobljeni strokovnjaki v skladu s
standardi, ki so v veljavi ves ¢as. Med delovanjem so nekateri deli pod nevarno napetostjo, nepravilno ravnanje
lahko poskoduje instrument in ogrozi vaso varnost in Zivljenje! Napravo je potrebno hraniti in uporabljati v
suhem prostoru, v mokrih okoljih mora biti Stevec vedno namesc¢en v omarici z ustrezno stopnjo zascite. Ne
namescajte Stevca na prasna in plesniva mesta. Prepricajte se, da uporabljeni tok Stevca ne presega najvecjega
toka Stevca. Pred uporabo Stevca preverite, ali je ozi¢enje pravilno napeljano. Da se izognete elektricnemu
udaru, se prikljucka Stevca ne dotikajte neposredno z roko, kovino itd. Ne pozabite namestiti zas¢itnega
pokrova. Padec ali udarec izdelka lahko poskoduje obcutljive komponente v Stevcu.
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Uputstvo za upotrebu
TVOF37MOD merac potrosnje

Mera¢ potrosnje sa LCD ekranom tip TVOF37MOD ima funkciju daljinskog ocitavanja brojila RS485
(komunikacijski protokol MODBUS-RTU) i ispunjava zahteve medunarodnog standarda IEC62053-21. Merni deo
uredaja sadrzi namenski merni Cip koji meri efektivhu snagu sa visokom pouzdanoscu i precizno$cu. Instrument
ima linearni rezim napajanja, merni Cip pretvara elektricnu energiju u impulse, a mikroprocesor dovrsava
prikupljanje elektricne energije, proracun snage, izlaz impulsa elektri¢cne energije, obradu LCD ekrana i druge
funkcije. Za sigurnost podataka, uredaj koristi redundantni dizajn i viSestruke rezervne kopije podataka kako bi
se osigurala pouzdanost mernih podataka.

Parametri:

Radna vlaznost: <75%
VlaZnost skladistenja: <90 %

Radna temperatura: -10-+50°C
Temperatura skladistenja: -30-+70°C
Relevantan standard: EN 62053-21
Klasa ta¢nosti: 1

Stepen zastite: IP51
Referentni napon: 230/400 VAC
Nazivna frekvencija: 50Hz+10 %
Opseg radnog napona: 181 -279 VAC

Nominalna struja (Ib):
Maksimalna struja (Imax):

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A

Startna struja: <0,004 b
Prekomerna struja: 30 Imax/0,01s
Sopstvena potrosnja: <2W/10VA

Impulsni izlaz:

400/1600 imp/kWh

RS485 port: 6(A) és 5(B)

Vreme skladiStenja podataka: >20 godina

Materijal: PC koji je otporan na plamen ili ABS
Tezina: 610 g

Parametri LCD ekrana:

Identifikacioni kod: Add 001
Brzina prenosa: bd 9600
Impulsni izlaz: CoSE 1600
Ukupna potrosnja: 000000.0 kWh
Osnovna greska:
0,05Ib cosp=1 1,5%
0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C 1,5%
0,1 Ib — Imax cosp=1 1%
0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Indikacija napajanja

Na prednjoj plodi nalazi se 5 LED lampica koje oznacavaju faze (A-B-C /Zuta, zelena, crvena), impulsni izlaz i

pogresan smer rotacije (REV / bela).

Karakteristike

Merac ima funkciju ocitavanja udaljenosti RS485 i moze da prikaze utrosenu elektricnu energiju na LCD

displeju.
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Impulsni izlaz i RS485 izlaz

Instrument takode ima impulsni izlaz nezavisno od unutrasnjeg kola. Terminal 1 meraca je povezan na pozitivni
pol, terminal 2 na negativni pol. Kolo zahteva napon od 5-27 V DC i maksimalnu struju od 27 mA DC. Terminal 6
instrumenta je pozitivan pol RS485, a terminal 5 je negativni pol RS485.

Aplikacija za ocitavanje komunikacionog brojila R$485 (komunikacijski protokol)

Merac potrosnje je sposoban za daljinsku signalizaciju elektricne energije i drugih podataka preko RS485
interfejsa. Uz pomo¢ ruénog racunara, podaci se mogu ocitati iz neposredne blizine preko infracrvenog
komunikacionog interfejsa. Format kodiranja, paritet (parni paritet) i nacin prenosa podataka (osam bitova
podataka, jedan stop bit) ispunjavaju zahteve standarda MODBUS-RTU. Podrazumevana brzina komunikacije je
1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (podrazumevano). Brojac je fabricki podesen na brzinu prenosa
podataka od 9600 bps, a adresa i brzina komunikacije brojila se mogu promeniti preko softvera koji smo
obezbedili.

Opis MODBUS-RTU komunikacionog protokola:

1. Format podataka: adresa + kod funkcije + podaci + CRC kontrolni kod

2. Primer ocitavanja parametara brojila: Na primer, ako je adresa za ocitavanje brojila 01, a pocCetna adresa
podataka 00, tada podatke o trenutnom naponu A faze treba uneti na sledeci nacin:

(1) Slanje podataka: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Podaci Specifikacija

01 Adresa uredaja

04 Kod funkcije, Cita podatke iz internog registra uredaja

0000 Pocinje da ¢ita iz podataka registra 00 00 unutar instrumenta

0002 Citanje duZine podataka, 2 reci i 4 bajta podataka

71CB CRC provera prethodnih podataka, gde je vedi bit ispred, a maniji pozadi
(2) Primanje podataka: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Podaci Specifikacija

01 Adresa uredaja

04 Prijem koda funkcije

04 DuZina primljenih podataka je 4 bajta

4368 Primljeno je 4 bajta

58 OE

25D8 Primljena kontrolna suma CRC-a

(3) Opis formata podataka

Podaci ocitani u meracu su u skladu sa IEEE-754 standardnim brojem sa plivajué¢im tackom, a format podataka
je 32-bitni, 4-bajtni, jednostruki format podataka sa plivaju¢im tackom.

Promena naslova tabele

Komanda za promenu adrese tabele: na primer, promenite adresu tabele u 02, a zatim izdajte sledecu
komandu: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 E7 C9

Podaci Specifikacija

01 Adresa uredaja

10 Kod funkcije, upisuje interne registracione podatke uredaja

0008 Interna adresa registra instrumenta pocinje da se pise kao 00 08

00 02 Zapisuje duZinu podataka, 2 reci, 4 bajta podataka

04 DuZina podataka je zapisana sa 4 bajta podataka

40 00 00 00 Adresa tabele koja se upisuje, 4 bajta podataka, podaci sa plivajué¢im tac¢kom
E7 C9 CRC provera

Povratni podatak: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Promena brzine komunikacije tabele

Primer: Da biste promenili brzinu komunikacije na 1200 bps, koristite slede¢u komandu:
01 10 00 0000 02 04 44 96 00 00 07 73

Podaci Specifikacija

01 Adresa uredaja

10 Kod funkcije, upisuje interne registracione podatke uredaja
00 00 Pocinje da piSe adresu internog registra instrumenta 00 00
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00 02 Zapisuje duZinu podataka, 2 reci, 4 bajta podataka
04 Duzina podataka je zapisana sa 4 bajta podataka
44 96 00 00 Adresa tabele koja se upisuje, 4 bajta podataka, podaci sa plivajué¢im tackom

0773 CRC provera
Povratni podatak : 01 10 00 00 00 02 41 C8

U MODBUS protokolu koristite kod funkcije 0x04 za citanje mernih podataka, adresa registra je sledeca:
Adresa (Hex) Opis parametara registra

HI LO Opis jedinica mere format model

00 00 napon Volt plivajuca tacka samo Citanje
00 08 struja Amper plivajuca tacka samo Citanje
00 12 efektivni u¢inak KW plivajuca tacka samo Citanje
00 2A faktor performanse COSp plivajuca tacka samo citanje
00 36 frekvencija Hz plivajuca tacka samo Citanje
01 00 elektri¢na energija kwh plivajuca tacka samo Citanje

Koristite kod funkcije 0x03 za citanje podataka meraca ili koristite kod funkcije 0x10 za ¢itanje podataka meraca
Adresa (Hex) | ¢uvanje parametara registra

HI Lo | duZina (byte) Format Opis jedinica mere  model

00 00 4 plivajuca tacka brzina prenosa (1200, 2400, 4800, 9600) bps pisanje/ Citanje
00 02 4 plivajuca tacka Paritet bit (0: par; 1: nepar 2: nema)

00 08 4 plivajuca tacka email adresa (Form No. 1-247) nema

Daljina prenosa podataka RS485 izlaza

RS-485 ima maksimalnu daljinu prenosa od priblizno 1.219 metara i maksimalnu brzinu prenosa od 10 Mb/s.
Duzina upredenog para kabla je obrnuto proporcionalna brzini prenosa. Navedena najduza duZina kabla moze
se koristiti samo ako je brzina ispod 100 kb/s. Najveéa brzina prenosa podataka moze se posti¢i samo na veoma
malim udaljenostima. Uopsteno gledano, 100-metarski upredeni par kabla ima maksimalnu brzinu prenosa od
samo 1 Mb/s.

Mreina topologija RS485

Mrezna topologija RS-485 generalno koristi strukturu sabirnice koja se podudara sa terminalima i ne podrzava
prstenastu ili zvezdastu mrezu. Najbolje je koristiti magistralu za povezivanje svakog ¢vora u seriju, a duZina
Zice od magistrale do svakog ¢vora treba da bude Sto kraca kako bi reflektovani signal u Zici imao najmanji
uticaj na signal magistrale. Ukratko: jedna, kontinuirana putanja signala mora biti obezbedena kao magistrala.
Otpornik R$485 adapter konektora

RS-485 zahteva dva priklju¢na otpornika, Cija vrednost otpora mora odgovarati karakteristiénoj impedansi kabla
za prenos. U vedini slu¢ajeva, spoj terminala je izmedu 100 Qi 120 Q. Ako je udaljenost prenosa manja od 300
metara, odgovarajuéi otpornik nije potreban. Zavrsni otpornici su povezani na oba kraja sabirnice prenosa.
Problemi sa polaritetom kabla R$485

RS-485 koristi dve Zice za prenos. Dve Zice su razdvojene i oznacene kao linija A i linija B, respektivno. Zica B je
ona sa visSim naponom u praznom hodu.

RS485 kabl

Prema medunarodnom standardu kablova, prec¢nik Zice treba da bude veci od AWG18.

Izolacija i zastita od smetnji RS485 komunikacione linije

Oklop zasti¢ene upredene parice mora biti povezan sa oklopnim konektorom svakog RS-485 uredaja. Stit mora
biti uzemljen samo u jednoj tacki.

Razuman transport, skladistenje, pravilna instalacija i odrZavanje proizvoda su neophodni za normalan rad
proizvoda. U svim slu¢ajevima, instalaciju, popravku i odrzavanje moraju da obavljaju kvalifikovani stru¢njaci u
skladu sa standardima koji su na snazi u svakom trenutku. Tokom rada, neki delovi su pod opasnim naponom,
nepravilno rukovanje moze ostetiti instrument i ugroziti vasu bezbednost. Uredaj se mora skladistiti i koristiti na
suvom mestu, u vlaznim sredinama merac¢ uvek mora biti postavljen u orman sa odgovaraju¢om zastitom. Ne
postavljajte mera¢ na prasnjavim, budavim mestima. Uverite se da struja meraca ne prelazi maksimalnu struju
meraca. Pre upotrebe meraca, proverite da li je oZiCenje ispravno. Da biste izbegli strujni udar, nemojte dodirivati
terminal meraca direktno rukom, metalom itd. Ne zaboravite da postavite zastitni poklopac. Ispustanje ili
udaranje proizvoda moze ostetiti precizne komponente unutar meraca.

www.traconelectric.com



TRACON

Korisnicki prirucnik
Brojilo energije TVOF37MOD
Brojilo elektricne energije tipa TVOF37MOD s LCD zaslonom ima RS485 (komunikacijski protokol MODBUS-RTU)
funkciju daljinskog ocitanja, te zadovoljava zahtjeve medunarodnog standarda IEC62053-21. Mjerna jedinica
sadrzi namjenski mjerni Cip, koji moZe mijeriti aktivnu snagu s visokom pouzdanos$cu i tocnoséu. Uredaj koristi
linearnu metodu napajanja, mjerni Cip pretvara elektriénu energiju u impulse, mikroprocesor prikuplja podatke
o elektri¢noj energiji, broji snagu, stvara energetske impulse i podatke prikazuje na LCD-u. Za sigurnost podataka,
mjera¢ koristi redundantni dizajn i viSestruke sigurnosne kopije podataka kako bi se osigurala izvedivost
izmjerenih podataka.

Parametri:

Rana vlaznost <75 %

VlaZnost skladistenja: <90 %

Radna temperatura : -10-+50°C

Temperatura skladistenja: -30-+70°C

Relevantni standard: EN 62053-21

Razred tocnosti : 1

Stupanj zastite : IP51

Nazivni napon : 230/400 VAC

Nazivna frekvencija : 50Hz+10 %

Radni napon: 181 -279 VAC

Nazivna struja (Ib): 2,5;5;10; 15; 20; 30 A

Maksimalna struja (Imax): 10; 20; 40; 60; 80; 100 A

Najmanja struja: <0,004 b

Preopterecenje: 30Imax/0,01s

Vlastita potrosnja: <2W/10VA

Impulsni izlaz: 1600 imp/kWh

RS485 port: 6(A) i 5(B)

Vrijeme pohrane podataka: >20 godine

Material: PCili ABS otporan na plamen

Tezina: 610 g

Parametri LCD zaslona:

ID kod: Add 001

Daud rate: bd 9600

Impulsni izlaz: CoSE 400/1600

Ukupna potrosnja: 000000.0 kWh

Tolerancija pogreske:

0,05Ib cosp=1 1,5%

0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C 1,5%

0,1 Ib — Imax cosp=1 1%

0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Indikator napajanja

Na prednjoj ploci nalazi se 5 LED lampica, koje su indikatori pulsa, broja okretaja (bijelo) i napona (Zuto, crveno,
zeleno).

Znacajke

Brojilo ima RS485 funkciju daljinskog oCitavanja brojila, mjera¢ moze to¢no mjeriti aktivnu energiju.
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Impulsni izlaz i RS485 izlaz

Brojilo takoder ima impulsni izlaz neovisan o unutarnjem krugu. Stezaljka 1 brojila spojena je na pozitivni pol, a
stezaljka 2 na negativni pol. Krug zahtijeva napon od 5-27 V DC i maksimalnu struju od 27 mA DC. Terminal 6
brojila je pozitivni pol RS485, a terminal 5 je negativni pol RS485.

RS485 komunikacijski protokol za ocitavanje mjeraca

Brojilo potrosnje ima mogucénost slanja informacija o potrosnji elektricne energije i drugih podataka na daljinu
putem RS485 sucelja. Uz pomo¢ ru¢nog racunala podaci se mogu ocitati iz neposredne blizine putem
komunikacijskog sucelja. Format kodiranja, paritet (parni paritet) i nacin prijenosa podataka (osam bitova
podataka, jedan stop bit) zadovoljavaju zahtjeve MODBUS-RTU standarda. Zadana komunikacijska brzina
prijenosa podataka je 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (zadano). Brojilo je tvornic¢ki podeseno na brzinu
prijenosa podataka od 9600 bps, a adresa i brzina komunikacije mjera¢a mogu se mijenjati putem softvera.

Opis MODBUS-RTU komunikacijskog protokola:

1. Format podataka: adresa + funkcijski kod + podaci + CRC kontrolni kod

2. Primjer oCitavanja parametara brojila: Na primjer, ako je adresa ocitanja brojila 01, a pocetna adresa
podataka 00, tada podatke o trenutnom naponu A faze treba unijeti na sljedeci nacin:

(1) Posalji podatke: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Data Detaljan opis

01 Adresa uredaja

04 Funkcijski kod, Cita podatke unutarnjeg registra instrumenta

0000 Pocnite ocitavati podatke s adrese registra 00 00 unutar mjeraca

0002 Ocitajte duljinu podataka, 2 rijeci i 4 bajta podataka

71CB Je li CRC provjera prethodnih podataka, gdje je visoki bit ispred, a niski bit straga
(2) Primi podatke: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Data Detaljan opis

01 Adresa uredaja

04 Povratni kod funkcije

04 Duljina vraéenih podataka je 4 bajta duljine podataka

4368 Vraéeni podaci su 4 bajta podataka

58 OE

25D8 Vrac¢ena CRC kontrolna suma

(3) Opis formata podataka

Podaci ocCitani unutar mjeraca u skladu su sa IEEE-754, realni broj s pomic¢nim zarezom (floating point), a format
podataka je 32-bitni 4-bajtni format podataka s brojem s pomiénim zarezom jednostruke preciznosti.

Promjena adrese tablice

Naredba za izmjenu adrese tablice: na primjer, za izmjenu adrese tablice na 02, zatim izdajte naredbu: 01 10 00
08000204 40000000E7C9

Data Detaljan opis

01 Adresa uredaja

10 Funkcijski kod, pisanje podataka internog registra instrumenta

0008 Pocnite pisati podatke iz adrese registra 00 08 unutar mjeraca

00 02 Zapisuje duljinu podataka, 2 rijeci, 4 bajta podataka

04 Zapisuje duljinu podataka, 4 bajta podataka

40 00 00 00 Adresa tablice za pisanje, 4 bajta podataka, podaci s pomicnim zarezom
E7 C9 CRC provjera

Povratak podataka: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Promjena brzine komunikacije tablice

Na primjer, promijenite brzinu komunikacije mjeraca na: 1200 bps, zatim izdajte sljede¢u naredbu: 01 10 00 00
00 02 04 44 96 00 00 07 73

Data Detaljan opis

01 Adresa uredaja

10 Funkcijski kod, pisanje podataka internog registra instrumenta
00 00 Pocnite pisati podatke iz adrese registra 00 00 unutar mjeraca
00 02 Zapisuje duljinu podataka, 2 rijeci, 4 bajta podataka

04 Zapisuje duljinu podataka, 4 bajta podataka
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44 96 00 00 Adresa tablice za pisanje, 4 bajta podataka, podaci s pomi¢nim zarezom
0773 CRC provjera
Povratni podaci: 01 10 00 00 00 02 41 C8

MODBUS U protokolu koristite funkcijski kod 0x04 za ocitavanje podataka brojila, a adresa registra je sljedeca:
Address(Hex) Opis parametra registra

HI LO opis Jedinica format model

00 00 napon volt realni broj samo za Citanje
00 08 elektri¢na struja amps realni broj samo za Citanje
00 12 djelatna snaga KW realni broj samo za Citanje
00 2A faktor snage COSy realni broj samo za Citanje
00 36 frekvencija Hz realni broj samo za Citanje
01 00 Ukupna djelatna energija kWh realni broj samo za Citanje

Koristite funkcijski kod 0x03 za ocitavanje parametara mjeraca ili koristite funkcijski kod 0x10 za izmjenu

parametara i registara
Address (Hex)| spremite parametre registra

HI Lo duljina (byte)| Format Opis Jedinica | model

00 00 4 pokretni zarez | brzina prijenosa podataka (1200, 2400, 4800, 9600)| bps pisati / Citati
00 02 4 pokretni zarez | Parity bit (0: pair; 1: unpair 2: none)

00 08 4 pokretni zarez| email address (Form No. 1-247) nema

Komunikacijska udaljenost RS485 izlaza

RS-485 ima najvecu udaljenost prijenosa od oko 1219 metara i maksimalnu brzinu prijenosa od 10Mb/s. Duljina
balansirane upredene parice obrnuto je proporcionalna brzini prijenosa. Samo kada je brzina ispod 100 kb/s
moze se koristiti navedena najvecéa duljina kabela. Najvece brzine prijenosa podataka dostupne su samo na vrlo
malim udaljenostima. Opcéenito, maksimalna brzina prijenosa 100-metarske upredene parice je samo 1 Mb/s.
Topologija mreze RS485

MreZna topologija RS-485 opcenito prihvaca strukturu sabirnice uskladivanja terminala i ne podrzava prstenastu
ili zvjezdastu mrezu. Najbolje je koristiti sabirnicu za serijsko povezivanje svakog ¢vora, a duljina vodece Zice od
sabirnice do svakog ¢vora treba biti Sto kracda, tako da reflektirani signal u vodecoj Zici ima najmanji utjecaj na
sabirnicu. signal. Ukratko, jedan, kontinuirani put signala trebao bi biti osiguran kao sabirnica.

RS485 odgovarajuci otpornik terminala

RS-485 zahtijeva dva otpornika za uskladivanje terminala, Cija vrijednost otpora mora biti jednaka karakteristi¢noj
impedanciji prijenosnog kabela. U vedini slu¢ajeva, uskladivanje terminala je izmedu 100 Q i 120 Q. Kada je
udaljenost prijenosa manja od 300 metara, otpornik za uskladivanje terminala nije potreban. Zavrsni otpornici
spojeni su na oba kraja prijenosne sabirnice.

Problemi s polaritetom RS485 kabela

RS-485 koristi dvije Zice za prijenos. Dvije Zice su razli¢ite i oznacene kao linija A i linija B. B Zica je ona s viSim
naponom u stanju mirovanja.

RS485 kabel

Medunarodni standard za kabel glasi: promijer Zice treba biti veéi od AWG18.

Izolacija i zastita od smetnji RS485 komunikacijske linije

Oklop oklopljene upredene parice trebao bi biti spojen na oklopljeni terminal svakog RS-485 uredaja. Oklop se
smije uzemljiti samo u jednoj tocki.

Za normalan rad proizvoda nuzni su siguran transport, skladistenje, ispravna ugradnja i odrzavanje proizvoda. U
svim sluéajevima, instalaciju, popravak i odrzavanje moraju izvrsiti kvalificirani struénjaci u skladu sa standardima.
Tijekom rada neki dijelovi su pod opasnim naponom, nepravilno rukovanje moze ostetiti instrument i ugroziti
vasu sigurnost. Uredaj se mora skladistiti i koristiti na suhom mjestu, u vlaznim okruzenjima brojilo uvijek mora
biti instalirano u ormaru s odgovaraju¢om zastitom. Nemojte instalirati brojilo na prasnjavim i pljesnivim
mjestima. Uvjerite se da mjerena struja ne premasuje maksimalnu struju brojila. Prije uporabe brojila provjerite
je li strujno ozienje ispravno. Kako biste izbjegli elektricni udar, ne dodirujte terminal brojila izravno rukom,
metalom itd. Ne zaboravite postaviti zastitni poklopac. Ispustanje ili udarac proizvoda moze ostetiti osjetljive
komponente unutar mjeraca.
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Instructiuni de utilizare
Contor de energie electrica TVOF37MOD

Contorul de energie electrica cu afisaj LCD de tip TVOF37MOD dispune de functia de citire la distanta a contorului
RS485 (protocol de comunicare MODBUS-RTU) si indeplineste cerintele standardului IEC62053-21. Partea de
masurare a dispozitivului contine un cip de dedicat care masoara energia activa cu fiabilitate si precizie ridicata.
Instrumentul utilizeazd un mod de alimentare liniar, cipul de misurare converteste energia electrica in impulsuri,
iar microprocesorul colecteaza datele energiei electrice, calculul energiei electrice, iesirea impulsului de energie
electrica, procesarea afisajului LCD si alte functii. Pentru siguranta datelor, contorul foloseste un design
redundant $i mai multe copii de sigurantd ale datelor pentru a asigura fiabilitatea da telor de m3surare.

Parametri:

Umiditatea n timpul functionarii: <75%
Umiditatea in timpul depozitarii: <90 %
Temperatura de functionare: -10 - +50 °C
Temperatura de depozitare: -30-+70°C
Standard de referinta: EN 62053-21
Clasa de precizie: 1

Grad de protectie: IP 51
Tensiunea de referinta: 230/400 VAC
Frecventa nominala: 50Hz+10%
Domeniul tensiunilor de functionare: 181 -279 VAC

Curent nominal (Ib):
Curent maxim (Imax):
Curent de pornire:
Supracurent:

1,5; 5;10; 15; 20; 30 A
6; 20; 40; 60; 80; 100 A
<0,004 Ib
30Imax/0,01s

Consum propriu: <2W/10VA

lesire impulsuri: 400/1600 imp/kWh

Port RS485: 1(A) si 2(B)

Timpul de stocare a datelor: >20 ani

Material: PC sau ABS ignifug

Masa: 610 g

Parametrii afisajului LCD:

Cod de identificare: Add 001

Viteza de transmisie: bd 9600

lesire impulsuri: CoSE 400/1600

Consum total: 000000.0 kWh

Erori de baza:

0,05Ib cosp=1 1,5%

0,11b cos®=0,5L 1,5%
cos®=0,8C 1,5%

0,1 Ib — Imax cosp=1 1%

0,2 Ib — Imax cos®=0,5L 1%
cos®=0,8C +1 %

Indicare prezenta tensiune

Pe panoul frontal se gasesc 5 LED-uri, care semnaleazi fazele (A-B-C/galben, verde, rosu), iesirea de impuls si
succesiunea inversa a fazelor (REV/alb)

Caracteristici

Contorul de energie electrica are functia de citire de la distanta RS485. Contorul poate afisa energia electrica
consumata.
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lesire impuls si iesire RS485

Instrumentul are, de asemenea, o iesire de impuls independenta de circuitul intern. Borna 3 a contorului este
conectata la polul pozitiv, borna 4 la polul negativ. Circuitul necesita o tensiune de 5-27 V DC si un curent
maxim de 27 mA DC. Borna 2 a contorului este polul pozitiv al RS485, iar borna 1 este polul negativ al RS485.

Comunicatia RS485 aplicatia de citire a contorului (protocol de comunicare)

Contorul de energie electrica este capabil sa semnaleze la distanta comsumul de energie electrica si alte date
prin interfata RS485. Cu ajutorul unui computer portabil, datele pot fi citite de aproape printr-o interfatd de
comunicare in infrarosu. Formatul de codare, paritatea si modul de transmisie a datelor (opt biti de date, un bit
de oprire) indeplinesc cerintele standardului MODBUS-RTU. Viteza de comunicare este de 1200 bps, 2400 bps,
4800 bps, 9600 bps (implicit). Contorul este setat in functie de viteza de transmisie a datelor, din fabric3 este
setat la 9600 bps, iar adresa si viteza de comunicare a contorului pot fi modificate prin intermediul software-
ului furnizat de noi.

Descrierea protocolului de comunicare MODBUS-RTU:

1. Format de date: adresa + cod de functie + date + cod de verificare CRC (Control Redundant Ciclic)

2. Exemplu de citire a parametrilor contorului: De exemplu, daca adresa de citire a contorului este 01 si adresa
de pornire a datelor este 00, atunci datele tensiunii fazei curente A trebuie introduse dupa cum urmeaza:

(1) Trimiterea datelor: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Date Descriere detaliata

01 Adresa dispozitivului

04 Cod functie, citeste datele din registrul intern al instrumentului/aparatului/contorului

0000 Tncepe s3 citeasca datele de la adresa 00 00 a registrului intern a instrumentului/contorului

0002 Citirea lungimii datelor, 2 cuvinte si 4 octeti

71CB Verificarea CRC a datelor anterioare unde bitul mare este in fatd si bitul mic este in spate
(2) Date datelor: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Date Descriere detaliatd

01 Adresa dispozitivului

04 Receptia/ primirea codului functiei

04 Lungimea datelor receptionate este 4 octeti

4368 Cei 4 octeti de date receptionate

58 OE

25 D8 Suma de control CRC returnata

(3) Descrierea formatului datelor

Datele citite din contor sunt conforme standardului IEEE-754, iar formatul datelor este pe 32 de biti/ 4 octeti,
precizie simpla, in virgula mobila.

Modificarea adresei tabelului

Comanda pentru modificarea adresei tabelului: de exemplu modificarea adresei tabelului in 02, apoi lansati
comanda: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 E7 C9

Date Descriere detaliata

01 Adresa dispozitivului

10 Codul functiei, scrie datele de inregistrare interne ale dispozitivului
00 08 Incepe sé scrie datele de la adresa 00 08 a registrului intern

0002 Scrie lungimea datelor, 2 cuvinte, 4 octeti de date

04 Scrie lungimea datelor, 4 octeti de date.

40 00 00 00 Adresa tabelului de scris, 4 octeti de date in virguld mobilad

E7 C9 Verificare CRC

Date returnate: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Modificarea vitezei de comunicare a tabelului

De exemplu: Modificarea vitezei de comunicare a contorului la 1200 bps. Lansati urmatoarea comanda:
01 10 00 000002 04 44 96 00 00 07 73

Date Descriere detaliata

01 Adresa dispozitivului

10 Codul functiei, scrie datele de inregistrare interne ale dispozitivului

00 00 Tncepe s& scrie datele de la adresa 00 00 a registrului intern a instrumentului/contorului
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00 02 Scrie lungimea datelor, 2 cuvinte, 4 octeti de date

04 Scrie lungimea datelor, 4 octeti de date.

44 96 00 00 Adresa tabelului de scris, 4 octeti de date Tn virguld mobila
07 73 Verificare CRC ( Control Redundant Ciclic)

Date returnate : 011000000002 41 C8
n protocolul MODBUS utilizati codul functiei 0x04 pentru a citi datele m&surate, adresa registrului este urmitoarea:

Adresa (Hex) Descrierea parametrilor registrului

HI LO Descriere Unitate de mdsurd| Format model

00 00 Tensiune Volt Virguld mobila Numai citire
00 08 Curent Amper Virguld mobila Numai citire
00 12 Putere activa KW Virguld mobila Numai citire
00 2A Factor de putere COSp Virgula mobila Numai citire
00 36 Frecventa Hz Virguld mobila Numai citire
01 00 Energia electrica kwWh Virguld mobila Numai citire

Utilizati codul functiei 0x03 pentru citirea datelor de masurare ale contorului, sau utilizati codul functiei 0x10
pentru a modifica parametrii si registrii

Adresd (Hex) Salvarea parametrilor registrului

HI LO Lungime (octet)| Format Descriere Unitate de | model
masurd

00 00 4 Virguld mobild Viteza de transmisie (1200, 2400, 4800, 9600) bps scriere/ citire

00 02 4 Virguld mobild Bit de paritate (0: par; 1: inpar 2: nu are)

00 08 4 Virguld mobila Adresa e-mail (Formular N. 1-247) Nu are

Distanta de comunicatie a iesirii RS485

RS-485 are o distanta maxima de transmisie de 1219 m si o viteza de transmisie maxima de 10 Mb/s.
Lungimea perechii rdsucite este invers proportionala cu viteza de transmisie. Cea mai mare lungime
specificata a cablului poate fi utilizatd numai cand viteza de transmisie este sub 100 kb/s.

Cele mai mari viteze de date sunt disponibile numai pe distante foarte scurte. Tn general, viteza
maxima de transmisie a unei perechi rasucite de 100 de metri lungime este de numai 1 Mb/s.
Topologia retelei RS485

Topologia retelei RS-485 utilizeaza in general o structurd de magistrald de potrivire a terminalelor si
nu accepta o retea inel sau stea.

Cel mai bine este utilizarea unei magistrale pentru a conecta fiecare nod in serie, iar lungimea
conductorului de la magistrala la fiecare nod ar trebui sa fie cat mai scurta posibil, astfel incat
semnalul reflectat in conductor sa aiba cel mai mic efect asupra semnalului magistralei. Pe scurt, o
singura cale de semnal continua ar trebui sa fie prevazuta ca magistrala.

Rezistor de potrivire terminal R$485

RS-485 necesita doua rezistoare terminale, a caror valoare trebuie sa se potriveasca cu impedanta
caracteristicd a cablului de transmisie. in majoritatea cazurilor rezistorul de potrivire are valoarea
cuprinsa intre 100-120 Q. Daca distanta de transmisie este mai mica de 300 m, nu este necesara nici
un rezistor de potrivire. Rezistoarele terminale sunt conectate la ambele capete ale magistralei de
transmisie.

Probleme de polaritate a cablului R$485

RS-485 utilizeaza 2 conductoare pentru transmisie. Cele doua conductoare sunt separate si
etichetate ca linia A respectiv linia B. Conductorul B este cel cu tensiunea Tn gol mai mare.

Cablu RS485

Conform standardului international de cabluri, diametrul conductorului trebuie sa fie mai mare decéat
AWG18 (diam.: 1,024 mm; sectiunea: 0,823 mm?2).

Izolarea si protectia la interferente a liniei de comunicatie RS485
Ecranul perechii rasucite trebuie conectat la terminalul de ecranare al fiecarui dispozitiv RS-485.
Ecranul poate fi legat la impamantare doar intr-un singur punct.
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Transportul, depozitarea, instalarea corectda si intretinerea produsului sunt necesare pentru
functionarea normald a produsului. Tn toate cazurile, instalarea, repararea si intretinerea trebuie
efectuate de citre personal calificat, cu respectarea standardelor in vigoare. Tn timpul functionarii,
unele piese se afla sub tensiune periculoasa, manipularea necorespunzatoare poate deteriora contorul
si va poate pune in pericol siguranta. Aparatul trebuie depozitat si operat intr-un mediu uscat, in medii
umede contorul trebuie Tntotdeauna instalat intr-un tablou electric cu grad de protectie adecvat. Nu
instalati contorul in locuri cu praf si mucegai. Asigurati-va ca, curentul de mdsurare utilizat nu
depaseste curentul maxim al contorului. nainte de utilizarea contorului, verificati dacd conductoarele
circuitului sunt conforme cu reglementarile in vigoare. Pentru a evita socurile electrice, nu atingeti
bornele contorului direct cu mana, cu obiecte metalice etc. Nu uitati sd montati capacul de protectie.
Caderea sau lovirea produsului poate deteriora componentele delicate din interiorul contorului.

Podrecznik uzytkownika
Licznik energii TVOF37MOD

Licznik energii typu TVOF37MOD z wyswietlaczem LCD posiada funkcje zdalnego odczytu RS485 (protokét
komunikacyjny MODBUS-RTU) i spetnia wymagania miedzynarodowej normy I|EC62053-21. Jednostka
pomiarowa zawiera dedykowany uktad pomiarowy, ktéry moze mierzy¢ moc czynng z wysokg niezawodnoscig i
dokfadnoscig. Urzadzenie wykorzystuje liniowg metode zasilania, uktad pomiarowy przeksztatca energie
elektryczng w impulsy, mikroprocesor zbiera dane energii elektrycznej, zlicza moc, tworzy impulsy energii i
wyswietla dane na wyswietlaczu LCD. Dla bezpieczenistwa danych licznik wykorzystuje redundantng konstrukcje

i wiele kopii zapasowych danych, aby zapewni¢ realnos¢ mierzonych danych.

Parametry:

Wilgotnos¢ robocza: <75 %
Wilgotnos¢ przechowywania: <90 %
Temperatura pracy: -10-+50°C
Temperatura przechowywania: -30-+70°C
Odpowiednia norma: EN 62053-21
Klasa doktadnosci: 1

Stopien ochrony: IP51
Napiecie odniesienia: 230/400 VAC
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz + 10
Napiecie robocze: 181 -279 VAC

Prad znamionowy (lb):
Prad maksymalny (Imax):

2,5;5;10; 15; 20; 30 A
10; 20; 40; 60; 80; 100 A

Prad rozruchowy: <0,004 b
Przecigzenie: 30Imax/0,01s
Zuzycie wtasne: <2W/10VA

Moc impulsu: 400/1600 imp/kWh
Port RS485: 6(A) i 5(B)

Czas przechowywania danych: >20 lat

Materiat: Trudnopalny PC lub ABS
Waga: 610 g

Parametry wyswietlacza LCD:

Kod ID: Dodaj 001
Stawka Daud: bd 9600
Wyjscie impulsowe: CoSE 400/1600
Catkowite zuzycie: 000000.0 kWh
Podstawowy btad:

0,051b cosp=1 +1,5%
0,11b cos®=0,5L +1,5%
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cos®=0,8C 1,5%
0,1 Ib - Imax cosp=1 1%
0,2 Ib - Imax cos@=0,5L 1%

cos®=0,8C 1%

Wskaznik zasilania

Na panelu przednim znajduje sie 5 diod LED (wspdlnych), ktére wskazujg puls, obroty (biata) i zasilanie (z6tta,
czerwona, zielona).

Cechy
Licznik posiada funkcje zdalnego odczytu licznika RS485, licznik moze doktadnie mierzy¢ energie czynna.
Wyjscie impulsowe i RS485

Jednoprzewodowy dwutorowy licznik energii posiada réwniez wyjscie impulsowe niezalezne od obwodu
wewnetrznego. Zacisk 1 licznika jest podfaczony do bieguna dodatniego, a zacisk 2 jest podtgczony do bieguna
ujemnego. Obwdd wymaga napiecia 5~ 27 V DC i maksymalnego pradu 27 mA DC. Zacisk 6 licznika jest
dodatnim biegunem RS485, azacisk 5 jest ujemnym biegunem RS485.

Aplikacja do odczytu licznikéw komunikacyjnych RS485 (protokot komunikacyjny) i adres rejestru

Licznik energii moze realizowac transkrypcje energii elektrycznej i innych danych z licznika na duze odlegtosci
za posrednictwem interfejsu RS485. Moze réwniez wykorzystywaé komputer przenosny do kopiowania
danych energii elektrycznej z licznika na mate odlegtosci za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego na
podczerwien. Format kodowania, parzystos¢ (partytet rGwnomierny) i tryb transmisji danych (osiem bitow
danych, jeden bit stopu) spetniajg wymagania standardu MODBUS-RTU. Domyslna szybkos$¢ transmisji
komunikacyjnej to 1200bps, 2400bps, 4800bps, 9600bps (domysinie). Jesli nie ma specjalnych wymagan,
domyslnie licznik jest ustawiony zgodnie z domysing szybkoscig transmisji 9600bps, a adres licznika i szybkos¢
komunikacji mozna modyfikowac za pomocg dostarczonego przez nas oprogramowania.

Opis protokotu komunikacyjnego MODBUS-RTU:

1. format danych: adres + kod funkcji + dane + kod kontrolny CRC

Przyktad odczytu parametréw licznika: Na przyktad, jesli adres odczytu licznika to 01, a adres poczatkowy
danych to 00, dane aktualnej fazy napiecia A nalezy wprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

(1) Wyslij dane: 01 04 00 00 00 02 71 CB

Dane Szczegotowy opis

01 Adres urzadzenia

04 Kod funkcji, odczyt danych rejestru wewnetrznego instrumentu

0000 Rozpoczecie odczytu danych z adresu rejestru 00 00 wewnatrz licznika

00 02 Dtugos¢ odczytywanych danych, 2 stowa i 4 bajty danych

71CB Jest to kontrola CRC poprzednich danych, gdzie wysoki bit znajduje sie z przodu, a niski z tytu.
(2) Dane zwrotne: 01 04 04 43 6B 58 OE 25 D8

Dane Szczegotowy opis

01 Adres urzadzenia

04 Kod funkcji zwrotnej

04 Zwracana dtugos$¢ danych to 4 bajty dtugosci danych

4368 Zwracane dane to 4 bajty danych

58 OE

25 D8 Zwrécona suma kontrolna CRC

(3) Opis formatu danych

Dane odczytywane wewnatrz licznika sg zgodne ze standardowg liczbg zmiennoprzecinkowa IEEE-754, a format
danych to 32-bitowy, 4-bajtowy format danych liczby zmiennoprzecinkowej pojedynczej precyzji.
Modyfikowanie adresu tabeli

Polecenie modyfikujgce adres tabeli: na przyktad, aby zmodyfikowac¢ adres tabeli na 02, nalezy wyda¢
polecenie: 01 10 00 08 00 02 04 40 00 00 00 00 E7 C9
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Dane Szczegotowy opis

01 Adres urzadzenia

10 Kod funkcji, zapis danych rejestru wewnetrznego instrumentu

0008 Rozpocznij zapisywanie danych od adresu rejestru 00 08 wewnatrz licznika
00 02 Zapisuje dtugos¢ danych, 2 stowa, 4 bajty danych

04 Zapisuje dtugos¢ danych, 4 bajty danych

40 00 00 00 Adres tabeli do zapisu, 4 bajty danych, dane zmiennoprzecinkowe

E7 C9 Kontrola CRC

Dane zwrotne: 01 10 00 08 00 02 CO OA

Modyfikowanie szybkosci komunikacji tabeli

Na przyktad, zmieniajgc szybkos¢ komunikacji licznika na:1200bps, nalezy wydac nastepujace polecenie: 01 10
0000 00020444960000000773

Dane Szczegdtowy opis

01 Adres urzadzenia

10 Kod funkcji, zapis danych rejestru wewnetrznego instrumentu

00 00 Rozpocznij zapisywanie danych od adresu rejestru 00 00 wewnatrz licznika
00 02 Zapisuje dtugos$¢ danych, 2 stowa, 4 bajty danych

04 Zapisuje dtugosc¢ danych, 4 bajty danych

44 96 00 00 Adres tabeli do zapisu, 4 bajty danych, dane zmiennoprzecinkowe

257B Kontrola CRC

Dane zwrotne : 01 10 00 00 00 02 41 C8

MODBUS W protokole nalezy uzy¢ kodu funkcji 0x04, aby odczytac dane licznika, a adres rejestru jest

nastepujacy:
Adres (Hex) Opis parametru rejestru
HI LO opisywac jednostka format model
00 00 napiecie byt zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu
00 08 prad elektryczny wzmacniacze zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu
00 12 moc czynna KW zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu
00 2A wspdtczynnik mocy COSo zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu
00 36 czestotliwos¢ Hz zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu
01 00 Catkowita energia czynna kWh zmiennoprzecinkowy tylko do odczytu

Uzyj kodu funkcji 0x03, aby odczytaé parametry licznika lub uzyj kodu funkcji 0x10, aby zmodyfikowa¢
parametry i rejestry.

Adres (Hex) zapisywanie parametréw rejestru

HI Lo dfugos¢ (bajt)| Format Opis Jednostka model

00 00 4 zmiennoprzeci | szybkos¢ transmisji (1200, 2400, 4800, bps zapis / odczyt
nkowy 9600)
zmiennoprzeci | Bit parzystosci (0: para; 1: brak pary; 2:

00 02 4 nkowy brak)

00 08 4 zmiennoprzeci  adres e-mail (formularz nr 1-247) brak
nkowy

Odlegtos¢ komunikacji wyjscia RS485

Maksymalna odlegtos¢ transmisji RS-485 wynosi okoto 1219 metrow, a maksymalna szybkos¢
transmisji 10 Mb/s. Dtugo$¢ skretki zbalansowanej jest odwrotnie proporcjonalna do dtugosci
kabla. Dtugos¢ zréwnowazonej skretki jest odwrotnie proporcjonalna do szybkosci transmisji.
Tylko wtedy, gdy szybkos¢ jest nizsza niz 100 kb/s, mozna uzy¢ okreslonej najdtuzszej dtugosci
kabla. Najwyzsze szybkosci transmisji danych sg dostepne tylko na bardzo krétkich dystansach.
Ogolnie rzecz biorgc, maksymalna szybkos¢ transmisji 100-metrowej skretki wynosi tylko 1 Mb/s.
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Topologia sieci R$485

Topologia sieci RS-485 generalnie przyjmuje strukture magistrali dopasowania zaciskow i nie
obstuguje sieci pierscieniowe] ani gwiazdzistej. Najlepiej jest uzy¢ magistrali do szeregowego
potaczenia kazdego wezta, a dtugosé przewodu prowadzgcego od magistrali do kazdego wezta
powinna by¢ jak najkrdtsza, aby odbity sygnat w przewodzie prowadzgcym miat jak najmniejszy
wptyw na sygnat magistrali. Krétko méwiac, jako magistrale nalezy zapewnié pojedyncza, ciggta
Sciezke sygnatu.

Rezystor dopasowujacy zacisk RS485

RS-485 wymaga dwéch rezystoréw dopasowujacych zaciski, ktdrych wartos¢ rezystancji musi by¢
rowna impedancji charakterystycznej kabla transmisyjnego. W wiekszosci przypadkéw
dopasowanie zaciskdéw wynosi od 100 Q do 120 Q. Gdy odlegtos¢ transmisji jest mniejsza niz 300
metréw, rezystor dopasowujgcy zaciski nie jest wymagany. Rezystory terminujgce sg podtgczone
do obu konncéw magistrali transmisyjnej.

Problemy z polaryzacjg kabla RS485

RS-485 wykorzystuje do transmisji dwa przewody, ktore sg rozrézniane i oznaczane odpowiednio
jako linia A'i linia B. Przewdd B jest przewodem o wyzszym napieciu w stanie bezczynnosci. Przewéd
B ma wyzsze napiecie w stanie bezczynnosci.

Kabel RS485

Miedzynarodowy standard kabli to: srednica przewodu powinna by¢ wieksza niz AWG18.
Izolacja i ochrona przed zaktéceniami linii komunikacyjnej RS485

Ekran ekranowanej skretki powinien by¢ podtgczony do zacisku ekranu kazdego urzgdzenia RS-
485. Ekran moze by¢ uziemiony tylko w jednym punkcie.

Witasciwy transport, przechowywanie, prawidtowa instalacja i konserwacja tego produktu sg
niezbednymi warunkami jego prawidtowego dziatania. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowaé, konserwowac i naprawiaé ten produkt zgodnie z odpowiednimi normami. Podczas pracy
produktu niektére elementy mogg przenosi¢ niebezpieczne napiecie, niewtasciwa obstuga moze
uszkodzi¢ przyrzad i zagrozi¢ bezpieczenstwu uzytkownika. Urzgdzenie musi by¢ przechowywane i
obstugiwane w suchym miejscu; w przypadku uzywania go w wilgotnych miejscach nalezy je
zainstalowac w skrzynce ochronnej o odpowiednim stopniu ochrony. Nie nalezy instalowac licznika w
brudnych, zawilgoconych miejscach. Nalezy upewni¢ sie, ze uzywany prad nie przekracza
maksymalnego pradu licznika. Przed uzyciem licznika nalezy upewnié sie, ze okablowanie jest
prawidtowe. Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, nie nalezy bezposrednio dotykaé
zacisku przytgczeniowego licznika rekami, metalem itp. Upuszczenie lub uderzenie tego produktu
spowoduje uszkodzenie drobnych elementéw wewnatrz licznika.
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